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Esipuhe

Vuoden 2013 alusta lahtien sovelletaan lopetusasetusta eli Euroopan neuvoston asetusta
eldinten suojelusta lopetuksen yhteydessé. Lopetusasetus maarad kaytettavissa olevat
lopetusmenetelmat ja velvoittaa eldimié lopettavat toimijat suunnittelemaan toimintansa
entistd tarkemmin etukdteen ja myds seuraamaan lopetustapahtuman onnistumista. Tdma
opas hyvasta toimintatavasta siipikarjan kaasuilla tapahtuvassa lopetuksessa on laadittu
helpottamaan siipikarjaa lopettavia toimijoita vastaamaan lopetusasetuksen vaatimuksiin.

Oppaan tarkoituksena on tarjota lopetustilanteessa tarvittavaa siipikarjan hyvinvointitietoutta,
jakaa tietoa suositeltavista toimintatavoista kaasumenetelmilla tapahtuvassa lopetuksessa,
antaa siipikarjaa lopettaville toimijoille tyokaluja tarkoituksenmukaisimpien toimintatapojen
ja tyovélineiden valintaan seké avustaa lopetustapahtuman etukéteissuunnittelua koskevien
vaatimusten, kuten toimintaohjeiston laatimisvelvoitteen, tayttamisessa. Tassd oppaassa ei
késitell& siipikarjan teurastusta eiké siledlastaisia lintuja, kuten strutseja ja emuja.

Opasta laadittaessa on lainsdadannon asettamien vaatimusten lisaksi tukeuduttu tutkittuun
siipikarjan hyvinvointitietoon ja k&ytdnnon lopetustilanteista saatuihin kokemuksiin.
Hankkeen yhteydessé vierailtiin seitsemalla suomalaisella kanalalla, joilla tutustuttiin talla
hetkell& k&ytossa oleviin tapoihin lopettaa suuria kanaméaéarid. Tutustumiskayntien yhteydessa
I0ydettyja parhaita toimintatapoja hyddynnettiin erityisesti tydstettdessa oppaan kéytdnnon
esimerkkeja.

Hanke toteutettiin maa- ja metsatalousministerion rahoituksella. Hanketta johti Eldinten
hyvinvointikeskuksen johtaja Satu Raussi. Kéytdnnon toteutuksesta vastasi
tutkimuskoordinaattori Maria Y14-Ajos Helsingin yliopistosta apunaan agrologi Juha Kyla-
Puhju. Hankkeen ohjausryhmaan kuuluivat eldinlaékintdylitarkastaja Susanna Ahlstrém maa-
ja metsatalousministerion elintarvike- ja terveysosastolta, ylitarkastaja Sari Salminen ja
erikoistutkija Laila Rossow Evirasta, yliopistotutkija Leena Ahola Itd-Suomen yliopistosta,
erikoistutkija Hannu Korhonen Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksesta sek&
elainladkéari Nina Aalto Lounais-Suomen aluehallintovirastosta. Liséksi opasta on
kommentoinut terveydenhuoltoeldinlaédkéri Eija Kaukonen HK Agri Oy:sta.

Lammin kiitos opashankkeeseen osallistuneille henkiloille seka niille kanaloille ja siipikarjan

lopetuksia suorittaville yrittajille, joiden toimintaa padsimme hankkeen yhteydessa
seuraamaan.

Helsingissa 28.12.2011
Maria YiAlfos

Tutkimuskoordinaattori
Helsingin yliopisto, eldinladketieteellinen tiedekunta
El&inten hyvinvointikeskus




Lyhenteitd ja sanaselityksia

Alan toimija

Anoksia

Ar
CO

CO;

Ennalta sinetdity rakennus
Halliin kaasutus

HSA

Hyperkapnia
Inertti kaasu

Kammio

Lopetus
N2

Tainnuttaminen

Teurastus
Toimintaohjeisto

luonnollinen tai oikeushenkild, jolla on valvonnassaan
lopetusasetuksen soveltamisalaan kuuluva eldinten lopetusta
tai sithen liittyvid toimia harjoittava yritys

eli happikato on tila, jossa happea on hengitettavassa
kaasuseoksessa niin vahan, ettd ihmiset ja eldimet eivat
selviydy

argon. Ar on variton, hajuton ja mauton inertti kaasu, jota on
0,94 prosenttia ilmakehdstamme.

hiilimonoksidi eli hdkd. CO on hajuton, variton, myrkyllinen
ja helposti syttyvé kaasu.

hiilidioksidi. CO. on hajuton, véritdn ja huonosti reagoiva
kaasu, joka on suurina pitoisuuksina terveydelle haitallista.
Korkeina pitoisuuksina syrjayttaa hapen ja tukahduttaa ihmiset
ja elaimet.

etukateen tiivistetty rakennus, ks. halliin kaasutus.

siipikarjan lopetus johtamalla lopetuskaasu niiden ennalta
tiivistettyyn pitopaikkaan, esimerkiksi kanalaan.

Humane Slaughter Association. Yhdistys, joka tydssaan tahtaa
korkeiden maailmanlaajuisten tuotantoeldimia koskevien
hyvinvointistandardien muodostumiseen erityisesti
kuljetukseen, eldinmarkkinoihin ja teurastukseen liittyen.

korkea veren hiilidioksidipitoisuus.

kaasu, joka ei normaaliolosuhteissa reagoi kemiallisesti
muiden aineiden kanssa eika osallistu yksinkertaisiin
kemiallisiin reaktioihin. Inertteja kaasuja ovat jalokaasut,
kuten argon, ja typpi.

kaasuilla tapahtuvaan lopetukseen kaytettava tila. Kammio voi
olla esimerkiksi kanala tai siipikarjan lopetukseen kaytetty
kontti.

tarkoituksellisesti aikaansaatu prosessi, joka aiheuttaa eldimen
kuoleman.

typpi. N2 on hajuton, mauton ja ndkymaton kaasu, jota on noin
78 % ilmakehastamme.

tarkoituksellisesti aikaansaatu tapahtuma, joka aiheuttaa
tuntemiskyvyn menetyksen ja tajuttomuuden kivuttomasti.
Tainnuttaminen kasittdd myds valittdman kuoleman
aiheuttavat menetelmat.

ihmisravinnoksi tarkoitetun eldimen lopetus.

menettelytapoja koskevat kirjalliset ohjeet, joiden
tarkoituksena on tietyn tehtévén suoritustavan tai normin
yhdenmukaistaminen.



http://fi.wikipedia.org/wiki/Kaasu

Aiheeseen liittyvaa lainsaadantoa

Eléainsuojelulaki

Eldinsuojelulaki 247/1996

Laki eldinsuojelulain muuttamisesta 584/2013

Elédinsuojeluasetus
Lopetusasetus

MMMp 18/EEO/1996

MMMp 23/EE0/1997

Vna 673/2010
Vna 675/2010

Vna 677/2010

Eldinsuojeluasetus 396/1996

Neuvoston asetus (EY) N:o 1099/2009 eldinten suojelusta

lopetuksen yhteydessa

Maa- ja metsédtalousministerion paatds nisakas- ja lintulajeihin

kuuluvien tuotantoeldinten lopettamiselle asetettavista

eldinsuojeluvaatimuksista, sithen tehty muutos MMMp

5/EEO/2000
Maa- ja metsédtalousministerion paatos eldinten teurastamiselle

asetettavista eldinsuojeluvaatimuksista, siihen tehty muutos

MMMp 6/EEO/1999
Valtioneuvoston asetus kanojen suojelusta 673/210

Valtioneuvoston asetus ankkojen ja hanhien suojelusta
675/2010.

Valtioneuvoston asetus kalkkunoiden suojelusta 677/2010.
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Johdanto

Eldimet kykenevat kokemaan sekd miellyttavia ettd epamiellyttavia tuntemuksia. Tama
velvoittaa ihmisid huolehtimaan eldinten hyvinvoinnista aina niiden kuolemaan asti. Eldinten
kohtelu teurastus- tai lopetushetkelld herattdd myos yleista kiinnostusta ja vaikuttaa siihen,
miten kuluttajat suhtautuvat maataloustuotteisiin. El&inten suojelu ja hyvinvointi onkin
vahvistettu yhdeksi Euroopan yhteison arvoista (yhteison perustamissopimukseen liitetty
poytakirja N:o 33). Kaikki elaimié késittelevat henkil6t ovat vastuussa niiden hyvinvoinnista
ja oikeasta kohtelusta. Tdman oppaan tarkoituksena on antaa tyokaluja eldinten hyvinvoinnin

turvaamiseen lopetustilanteessa.

Eldinten lopetusta saiteleva lainsadadanto
Kansallisia eldinten hyvinvoinnin parantamiseen tahtaavia, lopetukseen liittyvia

vahimmaisvaatimuksia antavat muun muassa elainsuojelulaki, eldinsuojeluasetus, maa- ja

metsatalousministerion paatos nisakas- ja lintulajeihin kuuluvien tuotantoeldinten

lopettamiselle asetettavista eldinsuojeluvaatimuksista ja sen muutos sekd maa- ja

metsatalousministerion paatos eldinten teurastamiselle asetettavista eldinsuojeluvaatimuksista

ja sen muutos. Niiden mukaan eldimen lopettaminen on suoritettava mahdollisimman
nopeasti ja kivuttomasti siten, ettd eldin séastyy lopettamisessa kaikelta valtettavissa olevalta
Kivulta, tuskalta, karsimykseltd, vahingoittumiselta ja ruhjoutumiselta. Elaimen lopetuksen
saa suorittaa vain henkilg, jolla on riittavat tiedot kyseisen eléinlajin
lopetusmenetelmasta ja lopetustekniikasta seka riittava taito toimenpiteen

suorittamiseksi.

Vuoden 2013 alusta tuli sovellettavaksi Neuvoston asetus (EY) N:0 1099/2009 eléinten

suojelusta lopetuksen yhteydessé eli lopetusasetus, joka osittain korvasi eldinten lopetuksen

osalta edelld mainitut méaaraykset. Myos lopetusasetus velvoittaa varjelemaan elaimia
valtettavissa olevalta kivulta, tuskalta ja karsimykselta lopetuksen ja siihen liittyvien toimien
aikana. Asetuksen johdannossa todetaan muun muassa seuraavaa: ’Lopetus voi aiheuttaa
elaimelle kipua, tuskaa, pelkoa ja muuta karsimysta, vaikka olosuhteet olisivat teknisesti
parhaat mahdolliset. --- kenen tahansa eldinten lopetukseen osallistuvan henkilon olisi
toteutettava tarvittavat toimenpiteet elainten kivun valttdmiseksi ja tuskan ja karsimyksen
minimoimiseksi teurastuksen ja lopetuksen yhteydessa ottaen huomioon alan parhaat

toimintatavat ja talla asetuksella sallitut menetelmét.”. VValtettavissa olevan kivun, tuskan ja
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karsimyksen ehkaisijoina ja siten onnistuneen lopetustapahtuman edellytyksina
lopetusasetuksessa painotetaan etukateissuunnittelun ja henkildston asianmukaisen

koulutuksen merkitystd ja asetetaan tiettyj& niit4 koskevia vaateita.

Lopetusasetus velvoittaa eldinten lopetuksia tekevat yrittajat suorittamaan omavalvontaa.
Toisin sanoen yrittdjien on tehtdva itselleen toimintaohjeisto, noudatettava sitd toiminnassaan
seka pidettavé kirjaa tietyisté toimenpiteistd. Kirjallisen toimintaohjeiston tarkoitus on
yhdenmukaistaa sen kuvaileman tehtavén suoritus. Lopetustilanteeseen liittyvassa
toimintaohjeistossa maaritelladn muun muassa kaytdssa olevan lopetusmenetelman keskeiset
muuttujat, miten taintumisen tehokkuus varmistetaan ja méaritellaén toimenpiteet, jotka

tehdaan, kun elain ei tainnukaan oletetusti sekd miten eldimen kuolema varmistetaan.

Sallitut lopetusmenetelmit

Lopetusasetuksen myota siipikarjan lopettamiseen kaytettavissa oleva kaasuvalikoima laajeni

hiilidioksidista inertteihin kaasuihin, hiilimonoksidiin ja erilaisiin kaasuseoksiin. Siipikarjaa
voidaan myos lopettaa erillisen kontin liséksi esimerkiksi ennalta sinetdidyissa rakennuksissa,

kuten kanalassa.

Lopetusasetus sallii siipikarjan lopettamisen ampumalla tai alle viiden kilon painoisen
eldimen ollessa kyseessa paahan kohdistuvalla iskulla tai murtamalla sen niska. Siipikarjan
tainnuttaminen seka iskevélla etta lavistavalla pulttipistoolilla on sallittua. Tainnutukseksi
luokiteltuja menetelmid on seurattava verenlasku tai muu eldimen kuoleman varmistava
lopetusmenetelmad. Enintdan 72 tunnin ikéisten untuvikkojen lopetukseen on sallittua kayttaa

maserointia.

Hyvin toimintatavan oppaan hyédyntaminen

Tassa hyvan toimintatavan oppaassa késitellaén siipikarjan kaasuilla tapahtuvaa lopettamista
muussa kuin teurastustarkoituksessa. Opas on tarkoitettu siipikarjaa lopettaville yrittajille tai
henkil6ille tukemaan toiminnan etukateissuunnittelua ja toimintaohjeiston laatimista seka

avuksi toimintaa valvoville viranomaisille.

Opasta voi hyddyntéa soveltuvin osin myos haté- ja joukkolopetus tilanteissa.
Héatélopetuksella tarkoitetaan loukkaantuneiden tai sairaudesta kérsivien eléinten



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:303:0001:0030:FI:PDF

lopettamista. Lopetusasetuksen mukaan: ”Hdtdlopetustapauksessa eldintenpitdjan on
ryhdyttava kaikkiin tarvittaviin toimenpiteisiin eléinten lopettamiseksi mahdollisimman
pian”. My0s hétélopetuksessa eldimié on varjeltava véltettavissa olevalta kivulta, tuskalta ja
karsimykselté lopetuksen ja siihen liittyvien toimien aikana, mutta lopetusasetus ei aseta
velvoitteita lopetustavalle, lopetuksen suorittavan henkilén muodolliselle patevyydelle taikka
vaadi toimintaohjeiston laatimista. Hatalopetukseen kaasulopetusta paremmin soveltuvia
mekaanisia lopetusmenetelmia késitelladn oppaassa *Hyva toimintatapa siipikarjan

lopetuksessa - mekaaniset menetelmét’.

Joukkolopetuksella tarkoitetaan eldinten lopetusta kansanterveyteen, eldinten terveyteen,
eldinten hyvinvointiin tai ymparistoon liittyvista syisté ja se tapahtuu toimivaltaisen
viranomaisen valvonnassa. Joukkolopetukset suoritetaan vastaavan toimivaltaisen
viranomaisen laatiman toimintasuunnitelman mukaisesti. Elintarviketurvallisuusvirasto
toimittaa Euroopan komissiolle lopetusasetuksen velvoittamat kertomukset

joukkolopetustoimenpiteisté.

Tassa oppaassa kéasitellaan elavén siipikarjan kasittelya, kaasuilla tapahtuvaa lopettamista ja
siihen liittyvia kaytanteitd, sallittujen kaasulopetusmenetelmien keskeisid muuttujia,
onnistuneen lopetustapahtuman merkkejé seké toimintaohjeiston laatimista. Oppaan sisaltd
perustuu tutkittuun siipikarjan hyvinvointia koskevaan tietoon, kdytannon lopetustilanteista

saatuihin kokemuksiin ja lopetusasetukseen (1099/2009) seka kansallisiin sadannoksiin.

Siipikarjan kdsittely ennen niiden lopettamista

Pitkalle automatisoitunut siipikarjatuotanto on vahentanyt lintujen tottumista ihmisiin.
Siipikarja pitad ihmisté saalistajana, joten pyydystaminen, kasittely ja kuljetus ovat pelottavia
ja stressaavia tapahtumia linnuille. El&in ei pelké&é lopetustilanteessa kuolemaa vaan
ennemminkin lopetusolosuhteita, kuten ihmisten lasnéoloa, keréilya, kuljetusta,

kovakouraista kasittelyd, uutta ymparistoa seké vieraita elaimia ja esineité.

Siipikarjan pitopaikassa
Tyontekijoiden méaralla ja osaamisella on suuri vaikutus lintujen hyvinvointiin.

Tiivistahtinen tyo véhalla henkilokunnalla lis&4 lintujen huolimatonta ja rajua kasittelya.



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:303:0001:0030:FI:PDF

Kovakourainen, aggressiivinen késittely ja vaarat eldinten késittelytekniikat johtavat
siipikarjan pakokauhuun, ahdistukseen ja tarpeettomiin loukkaantumisiin. Karkea késittely on
riskitekija erityisesti silloin, kun elaimié kasittelevat heikosti tehtdvaansa koulutetut
tyontekijat. Lintuja kiinni ottaville tyontekijoille tulee kertoa lintujen hyvinvointiin
vaikuttavista tekijoista ja opastaa oikeanlaisen késittelytekniikan kayttoon. Kokemattomien

tyotekijoiden tulee saada kaytannon opastusta kokeneelta tyontekijélta.

Menetelmat, jotka vaativat mahdollisimman vahaista lintujen kasittelya, siirtdmista tai
kuljetusta ovat eldinten hyvinvoinnin kannalta usein parhaimpia. Suurin osa siipikarjan
lopetusmenetelmisté kuitenkin vaatii seké toimijan turvallisuuden etté lopetuksen
asianmukaisen suorituksen vuoksi eldvien eléinten kasittelyd, kuten kiinniottoa ja liilkkumisen
rajoittamista. Lopetus tulee suorittaa mahdollisimman pian eldimen kiinnioton jélkeen.
Lopetukseen kaytettavan valineiston toimivuus tulee varmistaa ennen lintujen

pyydystamista.

Lopetus on jarjestettdva siten, ettd muille elaimille aiheutuva hairié on mahdollisimman
vahdinen. Ennen kuin lintujen Kiinniotto tai siirtdminen pois pitopaikasta aloitetaan,
kulkureiteiltda on poistettava lintuja mahdollisesti vahingoittavat rakenteet ja kulkuesteet.
Lintuja poistettaessa hakeistd, on hakin luukulle hyva asentaa linnun rintaa tukeva luiska,
joka ehkaisee lintujen takertumista hakkirakenteisiin. Toisaalta, joissakin tapauksissa vapaana
olevien lintujen kerailya voidaan pyrkia helpottamaan siirtaméalla linnut rajatumpaan tilaan tai
pystyttdmalla eldinsuojaan vapaata liikkumista vahentévia valiseinia tai aitoja. Virikehdkeissa
lintujen k&ytdssa olevaa tilaa voi rajata esimerkiksi tukemalla sopivan kokoinen
aaltopahvinpala tai muu taipuisa levy hékkirakenteiden valiin.

Kaikessa lintujen kasittelyssa on pyrittdva huomioimaan niiden lajinomainen kéayttaytyminen.
Lintujen siirtdmistd voi helpottaa esimerkiksi hyodyntdmall& niiden laumavaistoa sen sijaan,
etta yrittdisi ohjata yksittaisia lintuja pois lajitoveriensa luota. Ruualla houkuttelu ja parven
rauhallinen ohjaaminen aitaukseen on linnuille vdhemman pelottavaa kuin késin
pyydystaminen. Lintujen hiljainen ja rauhallinen lahestyminen on tarkeaa

kanalatyypista riippumatta.
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Lintuja ei pida yrittad ajaa tai paimentaa, silla se useimmiten johtaa vain pakokauhuun.
Pakokauhun vallassa olevat eldimet ovat vaaraksi sekd itselleen ettd niita kasitteleville
ihmisille. Pakokauhun vélttdminen on erityisen tarkea lattiakanalassa. Munintaan jalostetut
kanat ovat hyvin arkoja. Pakokauhun seurauksena linturyhmat todennékdisesti kasautuvat
yhteen ja seurauksena on naarmuja, mustelmia ja jopa tukehtumista ja kuolemaa.
Lattiakanalassa saattaa olla aiheellista pystyttda pienia karsinoita tai valiseinia lintujen
litkkumisen vahentdmiseksi ennen niiden kiinniottoa. Hakkikanalassa hysteria voi niin ik&an
johtaa lintujen vahingoittumiseen lintujen rapytellessa rajusti siipidén toisiaan ja

hakkirakenteita vasten.

Valaistus. Linnut ovat usein rauhallisempia ja helpommin kiinniotettavia himmedssa
valaistuksessa. Eldinsuoja on hyva ennen eldinten keréilyd pimenta4 lahes taysin. Sinisen
valon kdyton kanalassa on havaittu rauhoittavan lintuja. Valonlahteet voivat olla
eldintenkerdilytyota tekevien tyontekijoiden henkilékohtaisia pienid valaisimia, esimerkiksi
sinist4 valoa antavia otsalamppuja. Valon maarén sdatamisen tarve on hyvé arvioida

parvikohtaisesti, silla jotkin linturyhmét ovat hermostuneempia pimeé&ssa.

Eléinten kerdilya voi myds helpottaa hyddyntamaélla lintujen luontaista paivarytmia. Valta
eldinten kerailyé paivaaikaan, jolloin linnut ovat virkeita ja aktiivisia. Y0aikaan tapahtuva
keréily helpottaa tyota etenkin sellaisissa lattiakanaloissa, joissa valaistuksen séatdminen on
haasteellista.

Adnet. Lintujen pitopaikassa on véltettava tarpeetonta melua. Linnut on otettava kiinni ja

siirrettdva rauhallisesti, ja lintuja k&siteltdessé on noudatettava erityisté varovaisuutta.

Keragjan kayttaytyminen. Lintujen pelkoa ja pakokayttaytymista kiinnioton ja kasittelyn
aikana voidaan vahentéaa lahestymalla eldimia hiljaa ja rauhallisesti, valttamalla yhtakkista
ilmestymisté eldinten nakokenttadan sekd pukeutumalla ja kayttdytymalla samankaltaisesti

kuin lintujen vakituinen hoitaja.
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Kiinniottamisen jdlkeen

Kun lintu on otettu kiinni, sitd on kasiteltavé harkitusti ja varoen. Varo ettei kuljettamasi lintu
iskeydy ympaérilla oleviin rakenteisiin. Luun murtumia, nivelten sijoiltaan menoja ja
mustelmia syntyy helposti varomattoman kasittelyn seurauksena ja ne tuottavat eldimelle
tarpeetonta karsimysta. Mikéli kertaalleen kiinniotettu lintu padsee karkaamaan, ota se heti

uudelleen kiinni mahdollisimman hiljaa ja rauhallisesti.

Linnut tulisi lopettaa heti kiinnioton jalkeen tai lastata niiden siirtamiseen kaytettaviin
hékkeihin. Lintujen siirtdminen kuljetuslaatikoissa on niiden hyvinvoinnin kannalta parempi
vaihtoehto kuin kasin kantaminen. Lintujen siirtdmiseen voi kayttaa esimerkiksi siipikarjan
teuraskuljetuksissa kaytettavid moduuleita. Vuoden 2013 alusta l&htien eldimet voi myods
lopettaa kuljetuspéallyksessaén altistamalla ne kaasutuskontissa lopetusasetuksessa
maéaritellyille kaasuille tai kaasuseoksille. Laittaessasi lintuja kuljetuslaatikkoon tai
kaasutainnutuskonttiin, varo vahingoittamasta niitd ymparoiviin rakenteisiin, esimerkiksi
kontin sulkeutuvaan luukkuun. Mikali lintuja lastataan kuljetuslaatikoihin tms. pieneen tilaan,
ne on hyva laskea laatikon pohjalle rintansa péalle ja antaa niille hetki aikaa asettua ennen
kuin lisaa lintuja laitetaan tilaan. Al4 ylitayti laatikoita. Elavat elaimet eivat saa joutua

toinen toistensa paalle.

Siirrettdessa lintuja lopetustilaan kuljetushihnan avulla joko kuljetuslaatikkoihin lastattuna tai
vapaina, on linnuilla oltava tarpeeksi aikaa rauhoittua ja tilaa asettua hihnalle. Liukuhihnan
ylitayttoa tai liian kovaa nopeutta on valtettava, jotteivat linnut kasaudu. Kasautuminen

hermostuttaa lintuja ja ne saattavat ruhjoutua tai taintua riittdmattomasti.

Muistilista siipikarjan kasittelysta:

» Varmista, ettd lopetukseen osallistuvat tyontekijat osaavat tehtavéansa ja oikeat
lintujen késittelytekniikat.

» Varmista lopetuslaitteiston tai lopetusmenetelman toimivuus.

» Poista eldinsuojasta sellaiset laitteet ja esteet jotka voivat vahingoittaa lintuja
kiinniotto- ja siirtovaiheessa.

> Pystyta tarpeen vaatiessa lintujen liikkumista ja kasautumista ehkaisevid aitoja.
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» Huolehdi sopivat olosuhteet, kuten riittdvan alhainen valaistus, eldinsuojaan.
» Painota rauhallisen kayttaytymisen merkitysta lintujen kerailyn suorittaville

tyontekijoille.

Siipikarjalajikohtaisia nosto- ja kanto-ohjeita

Siipikarjaan luettavien eldinten koko vaihtelee huomattavasti rodusta ja lajista riippuen. Alla
késiteltavien lajikohtaisten ohjeiden lisdksi tulee varmistaa, etté lintujen kiinniotto ja késittely
tapahtuvat rauhallisesti, karttaen seka lopetettavan yksilon etté sen lajitovereiden karsimysta
ja hataa. Al ikina nosta tai kanna lintuja paastd, kaulasta, siivestd, hoyhenista tai

pyrstosta.

Kana. Munintansa lopettaneita kanoja késiteltdessd on huomioitava lintujen hauraiden luiden
murtuma-alttius seka lintujen arkuus. Aikuiset kanat tulisi ideaalitapauksessa kerété
yksitellen, tarttumalla linnun kylkiin molemmin kasin siipien jaadessa kasien ja linnun
vartalon véliin. Mikali edellinen ei ole mahdollista, voidaan toisella k&della hell&varaisesti
tarttua linnun molempiin séariin toisen k&den tukiessa lintua rinnan alta (kuva 1). Hakeissa
olevat kanat poistetaan hakeista yksitellen siten, ettd niitd samalla tuetaan rinnasta ja

suojataan siipia vahingoittumiselta (Vna 673/2010). Tama voidaan tehda pitden kanaa

molemmista jaloista Kiinni ja tukien sita rinnan alta esimerkiksi kadella tai hakin luukulle
asennetulla rintaa tukevalla luiskalla. Kun kana on otettu pois hakista, se tulee laittaa suoraa
lopetuskonttiin tai kuljetuslaatikkoon tai kuljettaa se lopetuspaikalle taikka antaa se toiselle

tyontekijalle, joka kuljettaa useamman kanan kerrallaan lopetuspaikalle.
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Kuva 1. Kanan nostaminen rinnan alta tukien.

Lattiakanat ja broilerit pyydystetdaan tarttumalla kiinni molempiin saariin mahdollisimman
alhaalta. Kantaminen molemmista jaloista vahent&é kanoille aiheutuvaa karsimysta ja
vammoja. Kiinniotettu lintu kellistetd&n vatsalleen (kuva 2) ja nostetaan jaloista
hellavaraisesti siten, etta linnun rinta on kantajaa kohti paan riippuessa alaspain. Mikali lintu
alkaa répytelld siipidéan kiinnioton tai lopetuspaikalle siirtdmisen aikana, anna sen riippua

muutamia sekunteja rinta reittési vasten (kuva 3). Tama rauhoittaa lintua ja vahentaa siipien

rapyttelya.
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Kuva 2. Kiinniotettua lintua voi pitaa paikoillaan lattiaa vasten.
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Kuva 3. Riippuminen reittd vasten rauhoittaa lintua ja vahentaa siipien rapyttelya.

Aina yksil6llinen kasittely ei ole kovin kaytannéllistd. Mikéali useampia lintuja kannetaan
kerrallaan, kaikkia lintuja on voitava pidella niin, etteivat ne vahingoitu ja kantoetaisyyden
tulee olla mahdollisimman lyhyt. Suositus on, ettei yli kolmea munintansa lopettanutta kanaa
kannettaisi kerrallaan yhdessa kadessé. Kaikkia kanoja on kannettava molemmista jaloista, ja
niin etteivat kantajan k&dessa olevat saaret mene ristiin ja painaudu kipedsti toisiaan vasten.

Tama véahentaa rimpuilua ja tekee kantamisesta helpompaa.

Kalkkuna. Kalkkunat on nostettava ja kannettava yksitellen eiké tdmé saa tapahtua vain

yhdesté jalasta kiinni pitden (Vna 677/2010). Kanna kalkkunoita aina molemmista jaloista

tai jaloista ja siiven tyvestd. Nuoret, 7-14 viikon ik&iset, kalkkunat pyydystetaan tarttumalla
molempiin jalkoihin, jonka jalkeen lintu lasketaan lattialle rintansa p&alle nostamalla toisella
kédella jaloista ja pitdmalla toista katta toisen siiven paalla rapyttdmisen ehkadisemiseksi
(kuva 3). Taysikasvuiset, 14-21 viikkoiset, kalkkunat ovat suuria ja voivat késiteltaessa
aiheuttaa vahinkoa seké ihmiselle etté itselleen. Niitd nostetaan tarttumalla itsestd kauempana
olevan siiven tyveen lahelta linnun vartaloa seka toisella kédella jaloista (kuva 4). Nosta ja
kanna kalkkunaa lahelld omaa vartaloasi. Aikuisia kalkkunoita voi pyydystaa ja kantaa myds
tarttumalla molempiin siipiin l&heltd linnun vartaloa. Mikali lintu on tarkoitus laittaa
lopetusta varten laatikkoon tai konttiin, laita se sinne paa edell& varoen ettei lintu ruhjoudu

kontin rakenteisiin tai tayttoluukkuun.
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Kuva 4. Suuria lintuja on hyvé kantaa tarttumalla jalkoihin ja toisen siiven tyveen.

Ankat ja hanhet. Ankkoja ja hanhia ei saa k&sitella siten, etta linnun p&4 roikkuu alaspain
(Vna 675/2010). Ankkoja ja hanhia ei pida koskaan nostaa ja kantaa jaloista, silla ne

rampautuvat herkasti. Ankkoja nostetaan tarttumalla molemmin kasin linnun kylkiin niin
ettd siivet jadvat kasien alle. Hanhia nostetaan asettamalla toinen kasi linnun ruumiin
ymparille ja nostamalla lintua kainalon alta toisen kaden pitaessa harkitun varovasti kaulasta.
Aikuisia hanhia voidaan kantaa myds olkanivelistd. Ankkoja ja hanhia ei tule nostaa, pitéda
kiinni tai kantaa kaulasta ellei samanaikaisesti tueta lintua taysin myos rinnasta. VVaro
tukkimasta linnun henkitorvea tarttuessasi sen kaulaan. Laskettaessa lintu alas, se tulisi laittaa

jaloilleen.

Viiridinen ja muut pienet linnut. Viiridista nostetaan tarttumalla sen kylkiin molemmin
puolin niin, etta siivet jadvat kasiesi ja linnun vartalon valiin jalkojen roikkuessa vapaina.
Viiridisia kasiteltdessa on huomioitava lintujen hauraiden luiden murtuma-alttius sek&
lintujen voimakas pelokkuus. Viiriéisié ei tule kantaa jaloista, silla niiden luut murtuvat
herkasti. Mikali viiridisia lopetetaan kaasulla taytettdvassa sailiossa, lintu lasketaan jaloilleen
lopetuskontin pohjalle. Huomioi viiridisiéa késitellessasi niiden lentohalukkuus, jotteivat

linnut p&ése karkuun esimerkiksi suureksi mitoitetusta lopetuskontin tayttdaukosta.

Siipikarjan lopettaminen kaasumenetelmia kiyttiaen
El&inten lopetus, etenkin suurten eldinmaarien ollessa kyseessd, edellyttaa huolellista
etukateissuunnittelua ja valmistautumista lopetustapahtumaan. Lopetusmenetelmaé

valittaessa on huomioitava muun muassa lintujen laji, lukumaaré ja ika seka tuotantotapa.

Siipikarjan massalopetus, kuten munintansa lopettaneiden kanojen poisto tai

eldintautitapausten yhteydessa tehtévat lopetukset, on sallittua tehdé lopetusasetuksen liitteen

1 madrittelemid tainnuttavia ja tappavia kaasuja kayttaen. Lopetusasetus antaa maarayksia
kaasulopetukseen kéytettavasta tilasta seka eri kaasumenetelmiin liittyvista keskeisista
muuttujista, joiden soveltamisen tarkoitus on turvata eldinten hyvinvointi lopetustilanteessa.

Tasséa osiossa késitellaén lyhyesti yleisimpié lopetuskaasuja, niiden hyvinvointivaikutuksia,
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kaasumenetelmien kayttoa ja menetelmien keskeisid muuttujia seka pyritaan selventamaan

lopetustapahtumaa antamalla kéytannon esimerkkeja ja vinkkeja.

Altistaminen tappaville kaasuille

Kaasulopetuksessa linnut altistetaan hengittdmaén korkeaa lopetuskaasupitoisuutta, jolloin ne
ensin taintuvat, eli menettavat tajuntansa ja samalla lakkaavat tuntemasta Kipua, ja lopulta
kuolevat riittavan pitkassa altistuksessa. Lopetuskaasut eivat hiilimonoksidia lukuun
ottamatta kerry elimistoon, joten korkeaa kaasupitoisuutta on yllapidettava riittavan pitkaan.
Toisin sanoen jo taintunut eléin virkoaa uudelleen, mikéli altistusaika on liian lyhyt.
Onnistuneen lopetuksen edellytyksena on, ettd kaasulopetusmenetelméaa kayttavat
tyontekijat on koulutettu eldinten asianmukaiseen kasittelyyn ja laitteen oikeaan

Kaytton.

Kaasuilla tapahtuvaa lopetusta ei pida sekoittaa tukehtumiskuolemaan, jolla tarkoitetaan
mekaanista hengitysteiden tukkimista. Esimerkiksi paniikki ja lintujen kasautuminen
lattiakanalassa, tai lintujen kasaaminen lopetuskonttiin niin, ettd ne joutuvat toinen toistensa
paalle ennen kuin ne ovat altistuneet riittdvasti lopetuskaasuille, johtaa tukehtumiskuolemaan.
Tukehduttaminen on tajuissaan olevalle elaimelle kivulias ja ahdistava kokemus eiké se ole

hyvaksyttavé, saati sallittu, lopetusmenetelma.

Sallitut kaasumenetelmat

Sallittuja, lopetusasetuksen liitteessa 1 lueteltuja, kaasutainnutusmenetelmié ovat seuraavat:

1) Hiilidioksidi korkeina pitoisuuksina (valiton tai asteittainen altistaminen

kaasuseokselle, joka sisaltaa yli 40 % hiilidioksidia),

2) Hiilidioksidi kahdessa vaiheessa (tajuissaan olevien eldinten altistaminen
kaasuseokselle, joka sisaltad alle 40 % hiilidioksidia, ja elédinten menetettyé tajuntansa
niiden altistaminen korkeammalle hiilidioksidipitoisuudelle tai hapettomuudelle),

3) Hiilidioksidi yhdessé inerttien kaasujen kanssa (valiton tai asteittainen altistaminen
kaasuseokselle, joka sisaltaa alle 40 % hiilidioksidia ja liséksi inertteja kaasuja niin

paljon, ettd kaasuseoksen happipitoisuus jaé alle 5 %:n)
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4) Inertit kaasut (valiton tai asteittainen altistaminen hapettomuudelle inerttejé kaasuja,

kuten argonia tai typped, kayttamalla)

5) Hiilimonoksidi (altistaminen kaasuseokselle, joka siséltéa yli 4 % puhtaasta lahteesté

peréisin olevaa hiilimonoksidia)

6) Hiilimonoksidi muiden kaasujen kanssa (altistaminen kaasuseokselle, joka sisaltda

yli 1 % hiilimonoksidia yhdessd muiden myrkyllisten kaasujen kanssa)

Tainnutukseen kéytettavat kaasut tappavat linnut joko aiheuttamalla anoksian eli
syrjayttamélla hapen veresta (argon, typpi, hiilimonoksidi) tai vaikuttamalla suoraan
hermostoon (hiilidioksidin aiheuttama hyperkapnia). Typpi on ilmakehdmme yleisin kaasu
(78 % normaalista hengitysilmasta), argonin (0,9 %) ja hiilidioksidin (0,03 %) pitoisuuksien
ollessa huomattavasti matalampia. llmakehé&sté 16ytyvien kaasujen ké&yttdminen lopetukseen
on melko turvallista lopetusty6té tekevalle henkilostolle, silla ndiden kaasujen vaikutus on
tappava vain riittavan korkeana pitoisuutena lopetuskammion sisépuolella. Hiilimonoksidia
(CO, héka) syntyy epatdydellisessé palamisessa. Mikali lopetukseen kdytetddn

hiilimonoksidia, on tydn suorittajien turvallisuuteen Kiinnitettava erityistd huomiota.

Muutamien siipikarjan kaasulopetuksessa sallittujen kaasujen ominaisuuksia ja
hyvinvointivaikutuksia

Lopetukseen kaytettavat kaasut eivéat ole hiilimonoksidia lukuun ottamatta ihmiselle tai
siipikarjalle pienina pitoisuuksina myrkyllisia. Niit4 varastoidaan paineséilidissa kaasuina tai
erittain kylmin& nesteing, joille altistuminen saattaa aiheuttaa palovamman kaltaisia
vammoja. Kaasuilla tapahtuvan lopetuksen teho perustuu seké kéytettavan kaasun riittdvan
korkeaan pitoisuuteen etté riittdvan pitkaan altistusaikaan. Toisin sanoen, jo taintuneet linnut
virkoavat uudelleen, jos lopetukseen kaytettavan kaasun pitoisuus laskee alle kaasukohtaisten

vahimmaispitoisuuksien ennen kuin linnut ovat kuolleet.

Kaasuja kaytettiessa eldimen taintuminen ja kuolema eivat ole valittomié. Siten taintumiseen
kuluva aika on yksi eldéimen hyvinvointiin lopetustilanteessa vaikuttava tekija. Inerttejé
kaasuja on pidetty hiilidioksiditainnutusta humaanimpana lopetustapana, sill& inertit kaasut
eivéat arsyta lintujen hengityselimistéa kuten korkeat CO»-pitoisuudet tekevat.
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Tainnutuskaasut laukaisevat usein jo taintuneissa linnuissa voimakkaita tahattomia
lihasliikkeitd, jotka nékyvét etenkin hallitsemattomana siipien rapyttamisend. Naiden
lihaskouristusten ei yleensa katsota olevan hyvinvointiongelma eldimelle itselleen,
vaikkakaan taytta varmuutta inerteill& kaasuilla tainnutettujen lintujen taydellisesté

tunnottomuudesta lihaskouristusten alkaessa ei ole.

Hiilidioksidi (CO2) on ilmaa painavampi ja ldhes hajuton kaasu, jonka hengittdminen saa
aikaan hapen puutteen seka hiilidioksidin kertymisen vereen. CO2:n kertyminen elimistoon
johtaa solujen happamoitumiseen (selkdydinnesteen ja hermosolujen pH alenee,
hermoimpulssien valitys hairiintyy) ja eldin taintuu ja lopulta kuolee riittavan pitkaan
altistukseen. Kaasuvirtaa ei saa kohdistaa suoraa eldimiin, sill& nopeasti painesailitsta
purkautuessaan CO. muodostaa hiilihappojdéan ja CO2-kaasun seosta, joka on hyvin
kylméa, -78,5 °C.

Siipikarjan lopettamiseen vaaditaan yli 40 % COz:a hengitysilmassa, mutta pelkan
tajuttomuuden aikaansaamiseen riittdd matalampikin pitoisuus. Matalalla CO.-pitoisuudella
tainnuttaminen parantaa siipikarjan hyvinvointia lopetustilanteessa, silld korkea hengitettavan
ilman CO2-pitoisuus (yli 40 %) arsyttdd hengityselimistod. Taintuneet eldimet tulee kuitenkin
lopettaa selvésti yli 40 % CO; siséltavalla kaasuseoksella, silla alhaisempi pitoisuus ei riité
tappamaan kaikkia lintuja.

COz:n arsyttavyyttad on mahdollista vahentdd myos nostamalla CO2-pitoisuutta asteittain.
Pitoisuuden kasvaessa noin 5 tilavuusprosenttiyksikkdd minuutissa kanat, broilerit, kalkkunat
ja ankat menettavat tajuntansa melko rauhallisesti noin neljasséd minuutissa (lopetustilassa
20-25 % CO») ja kuolevat 9-16 minuutissa (lopetustilassa 45 % CO>). Asteittainen CO»-
pitoisuuden nosto tai tainnuttaminen alhaisella CO»-pitoisuudella eivat kuitenkaan sovellu

hitaamman vaikutuksensa vuoksi jatkuvatayttoisiin pienkammioihin.

Inertit eli reagoimattomat kaasut, ovat hajuttomia ja mauttomia kaasuja eivéatka linnut
erota niitd normaalista hengitysilmasta. El&dimet taintuvat ja kuolevat inertteja kaasuja

kaytettédessa kudosten, kuten aivojen, hapen puutteeseen (anoksia). Inerteistd kaasuista
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eldinten lopetukseen tulevat kyseeseen hintansa puolesta lahinna typpi (N2) ja argon (Ar).
Inerttien kaasujen tulee korvata normaali hengitysilma vahintaan 90 %:sti, jotta siipikarja
ensin taintuu ja lopulta kuolee kaasualtistukseen. N2 on ilmaa kevyempi kaasu. Taméan vuoksi
riittdvan korkean N»-pitoisuuden yllapitdminen erilaisissa siipikarjan tainnutukseen
kaytettavissd kammioissa voi olla haastavampaa kuin ilmaa painavampia kaasuja

kaytettdessd. Argon on COz:n tavoin ilmaa hieman painavampi kaasu.

Lopettamiseen voidaan kayttad myos kaasuseoksia, jotka inerttien kaasujen lisaksi sisaltavat
korkeintaan 40 % CO». CO> véhent&é tainnutuksen aikaista kouristelua, muttei tdysin poista
sitd. Toisaalta CO2:n lisdys anoksisiin kaasuseoksiin tuo mukanaan hengenahdistuksen, joka
voi heikent&a lintujen hyvinvointia jopa enemmaén kuin pelkélla COz:lla tainnutettaessa,
koska tajunnantaso laskee hitaammin. CO- lisaa tajuissaan olevien lintujen sydamen

rytmihairioita ja harvalyontisyytta seka pakoyrityksenomaista rimpuilua.

Hiilimonoksidi (CO) eli hdka on hajuton, variton ja mauton kaasu, joka on erittain
myrkyllinen seka ihmisille etté el&imille. Hengitettynd CO sitoutuu pysyvasti hemoglobiiniin
muodostaen hapen sitoutumisen estéavan karboksihemoglobiinin. CO:n aikaan saama
kudosten hapenpuute tainnuttaa ja tappaa nopeasti jo 4-6 %:n pitoisuuksina. Eldimet
tuupertuvat ja menettavat litkkumiskykynsé taysin noin minuutin altistuksen jalkeen ja
kuolevat noin 5-6 minuutissa. Hiilimonoksidin myrkytysvaikutus on kumuloituva ja jo alle

0,5 % pitoisuudet tappavat tunnin altistuksessa.

Puhdas CO on eléinten hyvinvoinnin kannalta hyva lopetusmenetelma, sill& se tainnuttaa
nopeasti ilman selvié oireita epdmukavuudesta. Kaasu pitdé kuitenkin annostella hitaasti, silla
pitoisuuden kasvaessa nopeasti, eldimet voivat karsia kouristuksista ennen tajunnan
menetystd. CO:a kdytettdessa eldimet on lopetusasetuksen mukaan altistettava kaasulle
yksitellen, niita on tarkkailtava koko lopetuksen ajan silmédmaaraisesti ja eldimet on pidettava
lopetukseen kaytettavassa kammiossa kunnes ne ovat kuolleet. Ennen kuin seuraava eléin
otetaan késiteltavéksi, on varmistettava, ett4 edellinen el&in on tajuton tai kuollut.
Kéytettdessd moottorilla tuotettua CO:a yhdessd muiden myrkyllisten kaasujen kanssa, on yli
1 % CO:n vahimmaispitoisuus saavutettava ennen kuin eldimia aletaan siirtda

lopetuskammioon. Puhdasta CO:a ei ole helposti saatavilla ja se on melko kallista.
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Polttomoottorilla tuotettua CO:a ei saa kéayttaa sellaisenaan elédinten lopetukseen vaan
pakokaasu on jaahdytettava ja sen siséltdmat eldinté arsyttavat epdpuhtaudet on suodatettava
pois ennen kuin se lasketaan lopetuksessa kaytettdvaan kammioon. Moottoria on testattava

vuosittain ennen eléinten lopetusta.

CO:n kaytto vaatii erityisia turvallisuusjarjestelyja seka myrkyllisyytensa etta
rjéhdysalttiutensa takia (pitoisuuden ylittdessa 12,5 % kaasutilavuudesta). Lopetustyon
tekijoiden tyoturvallisuus on otettava erityisen huolellisesti huomioon. Kammion ympérill&
olisi hyva olla usean metrin levyinen suojavyohyke. Krooninen altistuminen alhaisillekin
CO-pitoisuuksille saattaa olla terveysriski. Lisaksi rajahdysvaaran vuoksi kaikkien CO:lle

alttiina olevien sahkalaitteiden (kuten valot ja tuulettimet) tulee olla rajahdyssuojattuja.

Hiilimonoksidia on kéytetty Euroopassa siipikarjan massalopetuksissa, mutta tutkimustietoa
kaasusta on vahan. Tassd oppaassa ei késitelld hiilimonoksidin kéyttoa siipikarjan

lopetukseen tdman enempaa.

Onnistuneen kaasulopetuksen merkit
Kaasumenetelmat eivat aiheuta eldimen valitonta kuolemaa. Altistettaessa lintu

lopetusasetuksessa méaéritellyille kaasuille tai niiden seoksille, eldin ensin menettaa tajuntansa

ja riittavan pitkéssa altistuksessa taintunut eldin lopulta kuolee. Kenttdolosuhteissa linnun
tuupertuminen kertoo tajunnan menetyksesta. Tuupertumisella tarkoitetaan linnun tilaa, jossa
se ei enda kykene seisomaan, istumaan, eika pitdmaan paataan ylhaalla. Eri
kaasulopetusmenetelmid kéytettéessa tuupertumiseen kuluva aika saattaa vaihdella
muutamista sekunneista kymmeniin sekunteihin. Tuupertumiseen kuluva aika riippuu seka
kaytettavasta kaasusta/kaasuseoksesta etta erityisesti tainnuttavan kaasun pitoisuudesta

hengitettavéssé ilmassa.

Kaasutainnutus saa aikaan muutoksia lintujen elimistén normaalissa toiminnassa ja ne
nékyvat usein lihaskouristuksina, esimerkiksi siipien rapyttelyna ja jalkojen juoksuliikkeina.
N&ma voimakkaat lihasrefleksit vaikeuttavat taintumisen arvioimista, silla seka tajuissaan

olevat etté tajuttomat linnut voivat rapytella siipidén. Taintumisen jalkeinen kouristelu on
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refleksitoimintaa, josta lintu ei ole itse tietoinen. Sen sijaan tajuissaan olevan linnun raju
siipien rapyttely on pakenemiskayttaytymista ja viittaa elaimen kokemaan stressiin tai
kipuun. Lintu on tajuissaan tai tajunta on palautumassa, mikéli se hengittaa rytmisesti tai sen
rytminen hengitys palautuu, eldin pystyy hallitsemaan paansa liikkeitd, tai havaittavissa on

merkkeja kyvysta suunnitelmalliseen, tietoiseen liikkumiseen.

Tainnutuksen tehokkuuden seuranta

Kaytossa olevan lopetusmenetelmén tehokkuutta ja taintumiseen kuluvaa aikaa tulee seurata
séannollisesti. Arvioidessasi taintumiseen kuluvaa aikaa, seuraa vahintaan kolmen linnun
kayttaytymista kaasualtistuksen aikana joko tarkkailuikkunasta tai kontin tayttéluukusta.
Mittaa kauanko aikaa kuluu siitd, kun lintu on laitettu kaasutustilaan siihen kun se tuupertuu.
Etenkin pienid liikuteltavia kontteja kdytettdessa tainnutusajan tulee olla lyhyt (alle 30
sekuntia), jotta linnut eivat hautaudu elavind jalkeenpdin lisattyjen lintujen alle.

Taintumisen tehokkuuden tarkastukset on tehtéva riittavén edustavalle otokselle eldimié ja
tehty seuranta todennetaan pitamalla siita kirjaa. Mikali tainnutusaika oleellisesti pitenee,
vaikka lopetusprosessi suoritetaan kuten ennenkin, on syyta epéilla laitteistovikaa.
Tarkastuksen tuloksen osoittaessa, ettd eldimet eivat meneté tajuntaansa asianmukaisesti, on
lopetuksesta vastaavan henkilon viipymatta keskeytettava uusien eldinten lisaédminen
lopetuskammioon ja tehtéva korjaavat toimenpiteet, joilla laitteiston toiminta saadaan
kuntoon. Toiminta ongelmatilanteessa ja asianmukaisten toimenpiteiden suoritus on
Kirjattava myos lopetuksia suorittavan yrittdjan omaan toimintaohjeistoon.
Toimintaohjeistoon on méériteltdva myos varalopetusmenetelma, jolla jo késittelyyn otetut

eldimet lopetetaan tilanteessa, jossa laitteistoon tullutta vikaa ei saada korjattua.

Tarkastuskertojen tiheys, eli se miten usein taintumisen tehokkuus maaritetdan, maaraytyy
sen mukaan, miten hyvin tainnutusprosessi on ennen onnistunut ja onko menetelméssa tai
ymparistotekijoissa tapahtunut tainnutusprosessin tehokkuuteen mahdollisesti vaikuttavia
muutoksia. Hyvin toimivalla konttilopetusmenetelméll& taintumisen nopeuden tarkkailuun

saattaa riitta tarkastus kontin tayton alkaessa seké sen jélkeen tarkastukset esimerkiksi
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puolen tunnin vélein. Mikali taintumisessa on ollut ongelmia, tehd&an tarkastuksia tiheésti

niin kauan, etta ongelmat saadaan poistettua.

Kuoleman varmistus

Kaasuseoksille altistamisen jéalkeen siipikarjan kuolema on varmistettava. Seuraavat kliiniset

merkit eldimessa kertovat onnistuneesta lopetuksesta:

v

AN N NN

Kyvyttomyys yllapitéa pystyasentoa

Ei rytmista hengitysté (tarkkaile alavatsan mahdollisia liikkeitd)

Rentoina roikkuvat siivet

Ei kiputuntoa (ei reaktiota esimerkiksi heltan nipistamiseen)

Silman pintaa kosketettaessa kolmas silmaluomi ns. vilkkuluomi ei tule esiin

Laajentuneet pupillit

Kuolema varmistetaan esimerkiksi tutkimalla, ettd vilkkuluomirefleksi (Vilkkuluomi, kuva 5)

ja kiputunto puuttuvat sek& ruumis on veltto eiké hengitysliikkeitd ndy. Vilkkuluomirefleksi

testataan koskettamalla silmén pintaa esimerkiksi sulalla ja kiputunto nipistamaélla helttaa.

Mikali lintu ei ole kuollut, on kaasuille altistamisen aikaa jatkettava tai lopetettava eldin

muilla sallituilla keinoilla ennen kuin raadon havittdmiseen t&htéaviin toimenpiteisiin
ryhdytaan.
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Kuva 5. Vilkkuluomi on ik&an kuin silmad suojaava kolmas silméluomi, joka ponnahtaa esiin

silmén sisdnurkasta. Vilkkuluomi nakyy oikean puoleisessa kuvassa lapindkyvéana kalvona
silméan pinnalla. Vilkkuluomen saa eldavalla eldéimella esiin painamalla ylaluomen 1&pi silmaa

kevyesti sisdanpadin tai arsyttamalla silmdmunan pintaa.

Kuolema on hyvé varmistaa véhintaan kolmesta eldimesté ennen pienkontin tyhjennysta
raatojen kuljetusvélineeseen ja ennen kuin suurta konttia valmistaudutaan siirtdméan pois
lopetuspaikalta. Kontissa olevien kaasuille altistettujen lintujen kuolema on hyva varmistaa
myos lopetustapahtuman aikana pidettyjen taukojen jalkeen, jotta pystytddn varmistumaan
kontin asianmukaisesta toiminnasta. Koko rakennuksen kaasutuksen ollessa kyseessa

kuoleman varmistus tehdaan useille eri puolilla rakennusta oleville linnuille.

Kaasumenetelmien keskeiset muuttujat

Lopetusasetus antaa kaasumenetelmille kaasuseoskohtaisia méérayksié niihin sovellettavista
keskeisista parametreistd eli muuttujista. Kyseisiin parametreihin tulee kiinnittaa erityista
huomiota menetelméan oikeanlaisen toiminnan varmistamiseksi ja eldinten hyvinvoinnin

turvaamiseksi lopetustilanteessa. Keskeisia muuttujia ovat kdytetyn kaasuseoksen
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kaasupitoisuus (hiilidioksidia sisaltavien kaasuseosten osalta CO2-pitoisuus ja inerttien
kaasujen osalta kammion happipitoisuus), altistusaika, kaasun laatu ja kaasun lampétila.
Seuraavassa on kasitelty siipikarjan lopetukseen tavallisimmin kaytettyjen kaasujen osalta

menetelmien keskeisid muuttujia ja niiden tavoitteita.

Kaasupitoisuus

Kaasuilla tapahtuvan lopetuksen onnistumisen edellytys on riittdvan korkea lopetukseen
kaytettavan kaasun pitoisuus lopetukseen kaytettavassa tilassa. Kaasuilla on taipumusta
laajentua tayttaméan koko kéytettavissé oleva tila ja levitd myds ympéaroivaan ilmaan mikali
lopetukseen kaytettéva tila ei ole tiiviisti saumattu. Lopetustilanteessa on huomioitava, ettd
edes ilmaa painavampien kaasujen (COz ja Ar) pitoisuus ei pysy tiiviissakaan kontissa
vakiona, vaan alkaa nopeasti laskea lintujen konttiin lisédmisen myota. Lintujen mukana
menee konttiin normaalia hengitysilmaa ja siipien rapyttely seké linnuista vapautuva lamp6
saavat aikaa pystysuuntaisten ilmavirtojen myota CO»:n karkaamisen kontista.
Hiilimonoksidia lukuun ottamatta lopetukseen kaytetyt kaasut eivét ole myrkyllisia, joten jo
taintuneet linnut virkoavat uudelleen mikali lopetukseen kaytettavan kaasun pitoisuus péasee

laskemaan alle kaasukohtaisten vahimmaispitoisuuksien.

Hiilidioksidia kaytettaessa siipikarjan lopetukseen, on sen pitoisuus lopetukseen
kaytettavassa tilassa kriittinen tekija. Kanat ja kalkkunat altistetaan joko valittémasti tai
asteittain kaasuseokselle, joka sisaltaa yli 40 % hiilidioksidia (CO2). Alle 40 % COz:a
normaalissa hengitysilmassa riittad tainnuttamaan kanat ja kalkkunat, mutta ei tappamaan
kaikkia elaimid. Hyva kaytanto esitaytettyja kammioita kaytettdessé on pyrkia pitdmaan tilan
CO.-pitoisuus vahintéan 55 %:ssa, silla kaasupitoisuus laskee nopeasti eldinten lisddmisen
yhteydessé. Kontin esitaytté korkeaankaan CO2-pitoisuuteen ei riitd yllapitdmadn riittavaa
COgz-pitoisuutta pitk&an, vaan kaasua on jatkuvasti lisdttdva konttiin halutun pitoisuuden
yllapitdmiseksi ja kaikkien lintujen asianmukaisen kuoleman varmistamiseksi. CO--
pitoisuuden vahenemistd voidaan hidastaa tiivistdmalla kontin saumat huolellisesti ja
varustamalla pienkontin tayttéluukku esimerkiksi jousisaranoidulla sisd&npéin aukeavalla
kannella, josta kanat laitetaan sisaan konttiin. On huomioitava, etta tajuissaan olevia ankkoja
ja hanhia ei saa heti aluksi altistaa korkealle CO2-pitoisuudelle, vaan ne tulee ensin tainnuttaa

kaasuseoksella, jonka CO2-pitoisuus on alle 40 %. Tajunnan menetyksen jalkeen
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hiilidioksidipitoisuus voidaan nostaa korkeammaksi. Ankat, hanhet ja vasta kuoriutuneet
linnunpoikaset saattavat sietda korkeita CO2-pitoisuuksia usean minuutin ajan. Lopetettaessa
naitd lajeja eldinten taintumisen jalkeen on syyté varautua kdyttdmaan huomattavan korkeaa
COgz-pitoisuutta, jopa 80 % CO- ilmassa.

Nyrkkisdanto: Esitaytetyn kammion COz-pitoisuus riittdd kanojen tainnuttamiseen, mikali
eldimet alkavat reagoida (hengenhaukkomista tms.) nopeasti kontin ilmanlaatuun, ja taintuvat
30 sekunnissa tai nopeammin konttiin laittamisesta. Eldin on taintunut, kun se kellahtaa
kumoon eika pysty hallitsemaan paansa liikkeita (katso ). Kuoleman

tulisi seurata 2-3 minuutin kuluttua altistuksesta korkealle CO2-pitoisuudelle.

Kaksivaiheisessa hiilidioksiditainnutuksessa elédimet tainnutetaan altistamalla ne alle 40 %
hiilidioksidia sisaltavalle kaasuseokselle ja taintuneet eldimet lopetetaan altistamalla ne yli
40 % hiilidioksidia sisdltavalle kaasuseokselle tai hapettomuudelle (inertit kaasut, seoksessa
hyvan toimintatavan mukaan alle 2 % happea). Kaksivaiheisella hiilidioksidialtistuksella
pyritddn vahentdmaan korkeiden CO,-pitoisuuksien hengitystiedrsytysta ja siten parantamaan
eldinten hyvinvointia tainnutustapahtuman aikana. Menetelman keskeiset muuttujat ovat
samat kuin altistettaessa siipikarjaa suoraan korkeille hiilidioksidipitoisuuksille. Naiden
lisdksi kaasuseoksen happipitoisuus on keskeinen muuttuja. Kaksivaiheinen menetelma
soveltuu erityisesti teurastuksen yhteydessa kaytettavaksi, mutta sitd on mahdollista kayttaa

my6s muualla tapahtuvassa eldinten lopetuksessa.

Inertteja kaasuja kéytettaessa kriittinen tekijé on tilan happipitoisuus. Normaalin
hengitysilman happipitoisuus on noin 21 % ja tehokas siipikarjan tainnutus ja lopetus
tapahtuu happipitoisuuden laskiessa alle 2 %:n. Suositeltu inertin kaasun ja ilman seos on
90:10, jolloin happea on seoksessa 2 %. Tarkan kaasupitoisuuden kontrolloiminen on
kenttdolosuhteissa kuitenkin vaikeaa ja vuodot ja kaasujen epatasainen sekoittuminen voivat
johtaa happipitoisuuden kasvuun yli tason 2-5 %, joka johtaa lintujen paluuseen tajuihinsa, ja

lopetuksen epdonnistumiseen.
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Inerttien kaasujen onnistunut kaytto eldinten lopetuksessa edellyttaa huolellisesti tiivistettya
tilaa. Linnut voi esimerkiksi siirtda kuljetuslaatikoissa konttiin, jonne tilan tiiviin sulkemisen
jalkeen johdetaan inerttid kaasua niin ettd sen pitoisuus tilassa on vahintdan 90 %. Linnut
olisi hyva altistaa lopetukseen kéytettdvan kaasuseoksen maksimaaliselle pitoisuudelle
mahdollisimman nopeasti. Toisin sanoen ajanjakson hetkestd, jolloin linnut ensi kertaa
altistuvat kaasulle, hetkeen jossa lopetukseen kaytettavan kaasun pitoisuus on halutulla
tasolla, tulee olla mahdollisimman Iyhyt, esimerkiksi 10 sekuntia. Kammio pidetaan

suljettuna kunnes linnut ovat kuolleet.

Kaasupitoisuuden mittaaminen

Lopetustilanteessa kammion kaasupitoisuus mitataan lintujen paan tasolta ja kammioon
lisatddn kaasua tarpeen vaatiessa niin, ettd kammion kaasupitoisuus ei paase laskemaan alle
tavoitepitoisuuden. Hyva tapa on johtaa kammioon jatkuvasti uutta kaasua virtausnopeudella,
joka takaa kaasupitoisuuden pysymisen halutulla tasolla. Jatkuvan kaasuvirtauksen
johtaminen kammioon on tyon suorittajalle helpompi vaihtoehto kuin kaasun lisaédminen
tarpeen vaatiessa. Ensin mainittu menetelma ei vaadi laitteiston huolellisen testikayton ja sen
perusteella tehdyn kéayttdohjeistuksen seuraamisen liséksi aivan yhta tiivista
kaasupitoisuusmittarin lukeman tarkkailua kuin, jos kaasua pyritaan lissdméaéan tarpeen
vaatiessa. Mikali kaasupitoisuus laskee alle tavoitepitoisuuden, tulee eldinten lisadminen
kammioon jatkuvatoimisissa konteissa keskeyttad, ja odottaa kunnes kaasupitoisuus on

noussut uudelleen tavoitetasolle.

Onnistuneen prosessin varmistamiseksi tulee kaasualtistuksen aikana seurata kammion
kaasupitoisuuden lisdksi lintujen kayttaytymistd kammiossa (katso

). Kaasulopetuslaitteiston asianmukainen toiminta tulee tarkastaa
riittdvan usein. Taman voi tehda katsomalla tarkkailuikkunasta ja mittaamalla lintujen
taintumiseen kuluva aika (katsomalla kellosta aika konttiin laittamisesta lintujen
tuupertumiseen), esimerkiksi vahintaan neljasti tunnissa. Lintujen tulee taintua niin nopeasti,
etteivat tajuissaan olevat linnut hautaudu myéhemmin lisattyjen lintujen alle. Mikali havaitset
laitteiston toiminnassa puutteita, tee korjaavat toimenpiteet ja tarkasta taintumisnopeus

uudelleen ennen kuin jatkat toimintaa.
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Linnut pidetdan valittua kaasua/kaasuseosta sisaltavassd kammiossa kunnes ne ovat kuolleet.
Kuolema on syyté todeta (katso ) esimerkiksi kolmesta linnusta
lopetuspéivan aluksi, jotta saadaan varmistettua, ettd lopetusmenetelma toimii
tarkoituksenmukaisella tavalla. Tainnutuksen onnistumisen seurantaa ja eldinten kuoleman
varmistamista jatketaan koko lopetustapahtuman ajan. Kammioon viimeiseksi lisattyjen

lintujen kuolema varmistetaan aina kammion tyhjennyksen yhteydessa.

Tarvittavan kaasumddrdn laskeminen

Lopetettaessa siipikarjaa kaasuilla on kaasupitoisuus ensin nostettava ja sitten yllapidettava
riittdvan pitka aika tavoitetasolla, jotta kaikki kammiossa olevat linnut kuolevat.
Kaasupitoisuuden tavoitetasoon nostoon tarvittavan kaasuméaara laskukaava on esitetty alla.
Kaavan tuloksena saadaan laskennallinen kaasuntarve. Huomioi, etenkin suunnitellessasi
kokonaisen eldinsuojan kaasutusta, etté erilaisina vuotoina voidaan menettéa yli 20 % tilaan
lasketusta kaasusta. Jatkuvatayttoisissa konteissa kaasua kuluu huomattavan paljon
kaasupitoisuuden yllapitoon halutulla tasolla. Yll&pitoon kuluva kaasumé&éra riippuu suuresti
lopetukseen kaytettavan kammion tiiviydestd. Varaudu ylimaaraisella kaasulla!

Lopetukseen kaytettavan tilan kaasupitoisuuden tavoitearvoon nostoon tarvittava kaasumaara

(kg) voidaan laskea kaavasta:
Miaasu = Vkammio * Gkaasu * Kaasun osuus
Mkaasu = laskennallinen kaasumaara (kg)
Vikammio = Lopetuskammion koko (m?), pituus * leveys * korkeus
ckaasu = kaasukohtainen kerroin, kaasun tiheys 0 °C:ssa

kaasun osuus = haluttu kaasupitoisuus prosentteina / 100

Taulukossa 1 on kaasukohtaiset kertoimet (ckaasu) hiilidioksidille, typelle ja argonille, jotka
patevat 0 °C lampdtilassa ja normaalissa ilmanpaineessa. Lampdétilalla on suuri vaikutus
kaasun tiheyteen. Mikali lopetuskontin sisdlampdétila on korkeampi kuin nolla astetta, riittaa

hieman pienempi kaasumaéara halutun kaasupitoisuuden saavuttamiseen. Esimerkiksi kontin
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sisalampdtilan ollessa 15 °C, tarvitaan kaasua 5 % vahemman ja 25 °C lampdisessa kontissa
noin 10 % vahemman kuin 0 °C lampdisessé kontissa. Vastaavasti lampdtilan laskiessa
kaasujen tiheys kasvaa ja kaasukiloja tarvitaan enemméan saman kaasupitoisuuden
saavuttamiseen. Kaasutettavan tilan lampatila laskee helposti alle nollan eléinten ollessa

tilassa valjasti, kuten kokonaisia rakennuksia kaasutettaessa.

Taulukko 1: Esimerkkejad kammioissa tapahtuvasta siipikarjan lopetukseen tarvittavan kaasun
maéaristd eri kaasuilla. Laskennallinen kaasuntarve kertoo hetkelliseen tavoitekonsentraatioon
paasyyn tarvittavan kaasumaaran optimaalisessa tilanteessa.

Kaasu Lopetuskammion | Kaasukohtainen | Haluttu Laskennallinen
koko V (m®) Kerroin ckaasu kaasupitoisuus | kaasun tarve
(0°C) (kg)
CO; 1,5 (pienkontti) | 1,97 0,7 (70/100) 2,1
N2 1,5 1,25 0,9 (90/100) 1,7
Ar 1,5 1,78 0,9 (90/100) 2,4

Esimerkki: Mikali nollakelilla ulkona oleva 10 m® kokoinen kammio halutaan tayttaa
hiilidioksidilla 70 % pitoisuuteen, saadaan tarvittava CO, maara sijoittamalla ndma annetut

arvot sekd taulukosta 1 16ytyva kerroin edella esitettyyn kaavaan.
Mco2 = Vkammio * G coz * kaasunosuus

Mcoz2 = 10 m®* 1,97 * 0,7

mcoz = 13,8 kg

Hiilidioksidia tarvitaan noin 14 kiloa, jotta 10 m® kammion CO2 -pitoisuus nousisi 70 %:iin.

Kuten taulukkoon on laskettu, nolla-asteiseen tilavuudeltaan 1,5 m® pienkonttiin pitaa laskea
2,1 kg COz:a, jotta kontin pitoisuus nousee 70 %:iin, ja eldinten laittaminen konttiin voidaan
aloittaa. Huomioi, ettd ndm4 esitetyt kaasumaaréat ovat laskennallisia ja siten vain arvioita

siitd, paljonko konttiin tulee laskea kaasua, jotta kaasupitoisuus nousee tavoitetasoon. Kontin

kaasupitoisuuden yll&pitoon tarvitsemasi kaasumaaran saat parhaiten selville mittaamalla
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kontin kaasupitoisuutta kaasupitoisuusmittarilla lopetustapahtuman aikana ja seuraamalla

mill& virtausnopeudella kaasua on konttiin lisattava, jotta kaasupitoisuus pysyy tavoitetasolla.

Kokonaisia rakennuksia CO2:lla kaasutettaessa, tarvittava kaasumaara (kg) voidaan laskea

seuraavasta kaavasta
CO:z2 tarve (k@) = Vkammio * 1,8 * 0,8

, jossa Vkammio = eldinsuojan koko (m?®), eli pituus (m) * leveys (m) * korkeus (m)

Esimerkki: Tavoitteena on kaasuttaa munintansa paattaneet kanat kanalassa. Kanalan
sisakorkeus on 3 m, leveys 15 m ja pituus 120 m, jolloin kanalan tilavuudeksi (V) saadaan

5400 m3. CO tarve on till6in ylla olevasta kaavasta
CO; tarve (kg) =5400 m* * 1,8 * 0,8

CO. tarve (kg) =7 776 kg

Altistusaika
Altistusaika riippuu lopetukseen kaytettavéstd kaasusta ja sen pitoisuudesta. El&imet ensin

taintuvat ja altistuksen jatkuessa véhitellen kuolevat kéytettdvaan kaasuseokseen.

Hiilidioksidi. Suoraan korkealle CO»-pitoisuudelle altistaminen saa aikaan nopean
tajunnanmenetyksen. Noin 17-30 sekunnin altistus 40-49 %:n CO»-pitoisuudelle riittd&
tainnuttamaan kanat, broilerit ja kalkkunat. Sen sijaan niiden tappamiseksi altistuksen tulee
jatkua pidempaén. Kanat kuolevat noin kahdessa minuutissa altistettaessa ne yli 55 % CO-

pitoisuudelle.

Hiilidioksidiosuuden kasvattaminen yli 45-55 prosentin ei kovin paljon lyhenna
tainnutusaikaa, mutta reilusti 40 %:ia korkeammat pitoisuudet ovat jatkuvatayttoisia kontteja
kéytettéessa suositeltavia, jotta kaasun pitoisuuden pysyminen jatkuvasti yli 45 %:n tulee
varmistettua. CO- ei itsessdén ole myrkyllinen, joten jo taintuneet linnut virkoavat uudelleen

mikali lopetustilan CO»-pitoisuus péaasee laskemaan.

33



Kaasutettaessa siipikarjaa ennalta sinetdidyissa rakennuksista, joissa kaasupitoisuuden ja
kaasun tasaisen jakautumisen kontrollointi on haastavaa, tulee pyrki& huomattavasti 40 %:ia
korkeampaan CO»-pitoisuuteen ja my0s altistusaikaa on syyta pidentdd. On ehdotettu, ettd
CO»-kaasun hengityselimistod arsyttdvan vaikutuksen véhentdmiseksi kaasupitoisuus tulisi
nostaa ensimmaisten 15 minuutin ajaksi noin 40 %:iin (kokonaisvolyymilaskelmiin
perustuen), jonka jalkeen pitoisuus nostetaan noin 80 %:iin. Rakennus tulee jattad tdhan tilaan
véahintadn tunniksi ennen kuin ilmastointi kdynnistetdan uudelleen ja rakennus tyhjennetéén
kuolleista kanoista. Lyhyempi altistusaika riittdd normaalitapauksessa tappamaan kanat,
mutta kunnolliset turvamarginaalit varmistavat prosessin onnistumisen antaen aikaa kaasun

jakauman tasaantumiselle rakennuksen kaikissa osissa.

Inertit kaasut. Kaytettéessa siipikarjan lopetukseen inertteja kaasuja joko hiilidioksidin
kanssa tai ilman, on altistusajan alle 2 % happea siséltavalle kaasuseokselle oltava véahintaan
kolme minuuttia. Kanat ja broilerit taintuvat 90 % argonilla keskimaarin 13-32 sekunnissa ja
kalkkunat reilussa 40 sekunnissa. Siipikarja kuolee inerteille kaasuille altistettaessa noin
kahdessa minuutissa, mutta isot kalkkunakukot voivat vaatia kolmen minuutin altistuksen.
Hiilidioksidia sisaltava anoksinen kaasuseos pysayttaa aivotoiminnan nopeammin kuin

anoksinen kaasu yksin.

Kaasun laatu ja lampdotila

Siipikarjan lopetukseen kaytettavé kaasu ei saa siséltaa eldinta arsyttavia epapuhtauksia.
Nestemainen tai paineistettu hiilidioksidikaasu on kylmaa (kiehumispiste -78,5 °C). Sit4, tai
muitakaan kaasuja ei saa laskea lopetuskammioon siten, ettd ne aiheuttavat eldimille
paleltumisvammoja tai saavat aikaan kylmyydesté tai kosteuden puutteesta johtuvaa
kithtymysta. Typen ja argonin kiehumispisteet ovat vield matalampia kuin hiilidioksidin.
Niité ei kylmyyden vuoksi tule kéyttéda nestemaising eléinten lopetukseen, vaan ne on

hoyrystettava etukateen.
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Laitteistojen kunnossapito

Tehokkuuden varmistamiseksi eldinten tainnuttamiseen ja niiden liikkumisen rajoittamiseen
tarkoitetut vélineet on pidettava asianmukaisessa kunnossa. Kovassa kéayttssa olevien
valineiden osia saattaa olla tarpeen vaihtaa, ja my0s véhan kaytettyjen vélineiden teho voi
heiket& korroosion tai muiden ympéristotekijoiden vaikutuksesta. Kaasutuskonteissa kontin
tiiviys vaikuttaa suuresti kaasun menekkiin. Huolehdi siis tiivisteiden ja taytto- seké
tyhjennysluukkujen kunnosta. Eréita valineitéd on lisaksi tarpeen kalibroida niiden tarkkuuden
ja toimintakunnon varmistamiseksi. Alan toimijoiden tai kenen tahansa elédinten lopetukseen
osallistuvan henkilon olisi siksi toteutettava kunnossapitomenettelyt kyseisia valineitd varten.
Kunnossapitotoimista on pidettavé Kirjaa ja tdmé Kirjanpito on sdilytettdva vahintdan vuoden

ajan.

Kaasualtistukseen kdytettava tila

Lopetusasetus ei anna lopetukseen kaytettavélle umpinaiselle tilalle m&&ramittoja, vaan
maéadrittelee, ettd kaasumenetelmia voidaan kéyttaa kuiluissa, tunneleissa, kammioissa, ennalta
sinetdidyissa rakennuksissa tai inerttien kaasujen osalta myos sékeissa. Lopetuskammiolla
voidaankin viitata niin kanalaan, kanalan sisalla pydrien avulla liikuteltavaan pienehkdén
laatikkoon, tuotantorakennuksen ulkopuolella sijaitsevaan suureen konttiin tai vaikka tiiviisti
saumattuun, suljettavaan tilaan, johon siipikarja siirretdan kuljetuslaatikoissa. Edelleen
lopetustilanteessa linnut voidaan joko laittaa valmiiksi kaasulla esitaytettyyn tilaan, tai laskea
kaasua asteittain kammioon tai rakennukseen, jossa linnut jo ovat. Linnut pidetaan

lopetukseen kaytettdvad kaasua/kaasuseosta siséltéavéssa tilassa kunnes ne ovat kuolleet.

Yleisia ohjeita lopetukseen kaytettdvin tilan rakenteesta

Lopetusta ja siihen liittyvié toimia varten tarkoitetut varusteet ja tilat on suunniteltava,
rakennettava, pidettdva kunnossa ja niita on kaytettava niin, etté eldinten hyvinvointia
koskevien velvoitteiden tayttdminen voidaan varmistaa odotettavissa olevissa
toimintaolosuhteissa kaikkina vuodenaikoina. El&aimia tulee varjella valtettavissa olevalta
kivulta, tuskalta ja karsimykselta lopetuksen ja siihen liittyvien toimien aikana. Lopetukseen
kéytettava tila ei saa sisaltad terdvia kulmia tai sellaisia rakenteita, joihin eldin voisi loukata

itsensd. Kammioiden on hyva olla mahdollisimman tiiviit4, jotta vuotoina menetetaan
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mahdollisimman véhan kaasua. Kammion tayttéluukku on hyva varustaa saranoiduilla,

sisadnpéin aukeavilla lapilla (kuva 6).

Kuva 6. Saranoitu, sisddnpain aukeava lopetuskontin tayttéluukku.

Lintuja on voitava tarkkailla kammion ulkopuolelta lopetustapahtuman aikana. Seuraamalla
lintuja ja niiden kayttaytymista kaasualtistuksen aikana, voidaan varmistua
lopetusmenetelman toimivuudesta, riittdvan korkeasta kaasupitoisuudesta seka ehkaista
ylitdytosta ja riittamattomasta kaasupitoisuudesta johtuvat tukehtumiskuolemat. Tarkkailun
voi suorittaa esimerkiksi riittdvan suurista pleksilasista tarkkailuikkunoista tai joissakin
tapauksissa luukusta, josta elaimet laitetaan lopetuskammioon. Tarkkailun tulee onnistua
helposti, jotta siitd muodostuu jatkuvasti kaytetty lopetustapahtuman onnistumisen
varmistava kéytanto. Aina elédinten tarkkailu ei ole mahdollista. Koko rakennusta
kaasutettaessa tilaan muodostuvan sumun vuoksi eléinten tarkkailu voi olla mahdotonta.
Kaasupitoisuusmittarin kayttd lopetuskonteissa on erittéin suositeltavaa, silla riittavasta
kaasupitoisuudesta varmistuminen on mittaamatta haastavaa. Mittarin kaytto ei poista
eldinten tarkkailun tarvetta. Kammioon viimeiseksi lisattyjen lintujen kuolema tulee
varmistaa aina ennen kammion tyhjennystd. Kuolema todetaan tarkastamalla esimerkiksi, etta
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vilkkuluomirefleksi ja kiputunto puuttuvat seka ruumis on veltto ja liikkumaton (katso

).

Kaasun vienti kammioon on jérjestettavéa niin, etteivat eldimet altistu suoraa kovalla paineella
virtaavalle tai hyvin kylmalle kaasuvirralle. Kaasun tulee tayttaa tasaisesti koko lopetukseen
kaytettava tila. Esteetdn virtaus tulee varmistaa etenkin kammioissa, joihin siipikarja on
siirretty lopetettavaksi esimerkiksi siipikarjankuljetuslaatikoissa. Mikéli huolelliseen
etukateissuunnitteluun ei ole panostettu, saattaa kaasun epétasainen jakautuminen aiheuttaa

ongelmia myds koko tuotantorakennusta kaasutettaessa.

Kdytossa oleva tila mddraa soveltuvan kaasumenetelmin

Kammion koko ja rakenne osittain maaradvat kaytettavéaksi soveltuvan
kaasulopetusmenetelman ja soveltuvan lopetuskaasun. Kaytannossa siipikarjan lopetuksessa
lopetustapahtuman hallinta on helpointa ké&ytettdessa hiilidioksidia. CO2 on ilmaa
painavampaa ja sen lopetukseen tarvittava pitoisuus on matalampi kuin inerttien kaasujen

vastaava pitoisuus. Toisaalta korkeat CO: pitoisuudet drsyttavat hengityselimistoa.

COz2:n arsyttavyyttd voidaan vahentéd altistamalla linnut asteittain kasvavalle CO»-
pitoisuudelle. Asteittainen altistus kasvavalle hiilidioksidipitoisuudelle soveltuu kéytettavaksi
ennalta tiivistetyissa rakennuksissa, kammioissa joihin elaimet siirretdan lopetettaviksi
kuljetuslaatikoissaan tai suurissa kammioissa (kuva 7), joihin eldimia siirretdan lopetettavaksi
yksi eldinkerros kerrallaan. Lopetettaessa lintuja kammiossa tayttdmalla sita kerros
kerrokselta, on varmistettava etta edelliset linnut ovat kuolleet ennen seuraavien tuontia
kammioon. Asteittainen altistus kasvavalle CO»-pitoisuudelle ei sen sijaan sovellu hitautensa
vuoksi kéaytettavaksi jatkuvatayttoisissa siirreltavissa pienkonteissa. Pienkonteissa tulee
kayttad altistusta suoraan korkealle CO»-pitoisuudelle (kontti esitaytetddn COz:lla vahintaén
55 %:iin ja kaasupitoisuutta yllapidetéén téll& tasolla koko lopetustoiminnan ajan).
Jalkikateen tiivistettdvissa kammioissa, joissa lopetus tapahtuu eléinten ollessa

kuljetuslaatikoissa, voidaan lopetukseen kayttdd myos inerttejé kaasuja.
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Kuva 7. Kanoja lopetetaan hiilidioksidilla esitaytetyssa, kanalan ulkopuolelle sijoitetussa

suuressa kontissa.

Mikali siipikarjaa lopetetaan siirtdaméalla ne vapaina kammioon, esimerkiksi CO2:lla
esitaytettyyn pienkonttiin, kammion tilavuus (pohjan pinta-ala) maaraa maksimaalisen
tayttonopeuden. Kammion taytténopeus tulee suhteuttaa sellaiseksi, etteivat eldvat ja
tajuissaan olevat linnut joudu toinen toistensa péélle. Liian nopea kammion taytto johtaa
elavien lintujen hautautumiseen jalkeenpdin lisattyjen lintujen alle ja tukehtumiskuolemaan.
Eldaimen lopettaminen tukehduttamalla on kielletty. Kammioita ei saa myoskaan

ylitayttadd. Lopetuskammiokohtaisia hyvia toimintatapoja on késitelty lisaa alla.

Kaasulopetus erityyppisissa kammioissa

Jatkuvatdyttoiset lopetuskontit

Jatkuvatayttoistd pienkammiota tai lopetuskonttia kaytettdessa linnut kerataan eldinsuojasta
késin, ja lasketaan valittomasti hiilidioksidilla yli 40 %:n pitoisuuteen esitéytettyyn
lopetusvaunuun (kuva 8). Linnut menettdvat tajuntansa 20-30 sekunnissa hengitysilman CO>
pitoisuuden ollessa yli 45 % ja kuolevat 2-3 minuutin altistuksessa. Koska tajunnan menetys
ja kuolema eivat kaasulopetuksessa ole valittdmid, on kontin taytténopeuteen Kiinnitettava

huomiota. Mikali konttia taytetaan liian nopeasti linnuilla, vield tajuissaan olevat linnut
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hautautuvat toinen toistensa alle ja tukehtuvat. Muista varmistaa tainnutuksen onnistuminen

(katso ) sopivin valiajoin. Rauhallisempi tyotahti edistaa

myos hyvéa lintujen késittelya.
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Kuva 8. Kanoja lopetetaan hiilidioksidilla esitaytetyssa siirreltdvassa pienkontissa. Kuva

vuodelta 2011, jolloin vanhan mallisia hékkikanaloita oli viel& kéytossa.

Tayttonopeus riippuu kontin pohjapinta-alasta, mitd suurempi pohjanala sitd enemman
konttiin voi kerrallaan lista lintuja taintumaan. Esimerkiksi pohjapinta-alaltaan 1 m?
pienkonttiin voi liséta kanoja enintddn nopeudella 30 lintua minuutissa. Hakkikanalassa, jos
kanojen keraily hakeista onnistuu nopeasti, voi kaksikin tyontekijaé olla liikaa yhden
pienkontin taytdssa. Kerroslattiakanalassa kanojen kiinniottamiseen menee enemmaén aikaa,
jolloin yhden kontin kanssa voi tyéskennelld useampi tyéntekija. Kammion CO.-pitoisuus
laskee uusien lintujen lisédmisen yhteydessd, joten jatkuvasta CO»-tason tarkkailusta seka
lisdyksesta tulee huolehtia. Samasta syysta tulee kontin CO»-pitoisuus pitéé korkeana,
mielelladn yli 55 %:ssa. Ala ylitayta kammiota. Kammioon viimeiseksi lisattyjen lintujen
tulee pystya seisomaan normaalissa asennossa. Varmista kaikkien lintujen kuolema pitamaélla
kontin CO- taso korkeana vahintd&n kolme minuuttia viimeisten lintujen lisd&dmisen jalkeen.
Muista kuoleman varmistus. Mikéli kammiota kaytetaan eldinsuojan sisalla, huolehdi
tyontekijoiden turvallisuudesta ja eldinsuojan hyvasta tuuletuksesta. Konttiin johdetusta

kaasusta karkaa aina osa ymparistoon heikentdaen hengitysilman laatua.

Tainnutuskaasun arsyttavyytta ei voi jatkuvatayttoisissa konteissa véhentad anoksisilla
kaasuilla, sill& anoksisten kaasujen tarkka kontrollointi ja riittdvéan pitoisuuden yllapitdminen
ei ole jatkuvatayttoisissé konteissa mahdollista. Jatkuvatayttdiset kontit eivat myoskaan

sovellu suurikokoisten lintujen, kuten kalkkunoiden ja hanhien, lopettamiseen.

Lopetus siipikarjankuljetuslaatikoissa

Lintuja voidaan lopettaa keradmalla ne kasin lintujen kuljetuslaatikoihin tai lintujen
teuraskuljetuksissa kaytettaviin moduuleihin, jotka siirretadn esimerkiksi teraksiseen
rahtikonttiin. Tayteen lastattu kontti suljetaan ja tiivistetddn, minka jalkeen sinne lasketaan
lopetukseen kaytettdvaa kaasua. Kaasu on johdettava kammioon mahdollisimman pian sen
sulkemisen jalkeen, etteivét linnut ké&rsi kammion lampétilan noususta ja ilman laadun

heikkenemisestd. Kyseisenlaisissa konteissa myos inerttien kaasujen kaytté on mahdollista.
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Kammioon sy6tetaan lopetuskaasu asteittain, siten ettd CO2:n pitoisuus on noin 50 %: tai
inertteja kaasuja kaytettaessé kunnes kammiossa on alle 5 % happea (hyvén toimintatapa: alle
2 % happea). Elaimet pidetdan kammiossa kunnes ne ovat kuolleet eli vahintaan kolme
minuuttia halutun kaasupitoisuuden saavuttamisesta. Lintujen taintumista tulee seurata ja

niiden kuolema todeta ennen kontin tyhjentamista.

Ennalta sinetéidyt/tiivistetyt rakennukset

Suuria siipikarjaméaarid on mahdollista lopettaa kerralla etukéteen tiivistetyssa eldinten
pitopaikassa niin sanotusti halliin kaasuttamalla. Jotta menetelm&a on mahdollista kéyttaa,
tulee rakennuksen olla hyvin tiivistettavissé ja sijaita niin, etta sen lahelle paasee
séilidautolla. Uusia eldinsuojia suunniteltaessa olisi hyva varautua kaasun lapivienteihin jo
rakennusvaiheessa. Halliin kaasutuksen etu on hyvin vahainen eldvien eléinten kasittelyn
tarve. Véhdinen eldvien eldinten kasittely parantaa siipikarjan hyvinvointia lopetustilanteessa
ja vahentéa tartuntariskid mahdollisissa eldintautitapauksissa. Toisaalta lopetukseen

kaytettavien kaasujen kylmyys saattaa aiheuttaa hyvinvointiongelmia.

Lopetukseen on sallittua kayttaé sekd CO:a etté inertteja kaasuja tai molempia yhdessa.
Kéaytanndssa nykytekniikka mahdollistaa vain CO2:n kdyton koko rakennuksen
kaasutuksissa, silla CO.:n vaikuttavaa pitoisuutta on helpompi yllapitada kuin muiden
kaasujen. llmaa tiheampéné kaasuna CO- tayttaa rakennuksen asteittain syrjayttaen hapen
nopeasti lattian tasosta alkaen. On térkedd, etta riittdva kaasupitoisuus peittdd myos
korkeimmat paikat, jonne linnut padsevat, jotta ne eivat valta hiilidioksidia pakenemalla

ylospain.

Halliin kaasutuksessa kaasutarve on suuri. Laske ja tilaa tarvitsemasi kaasu hyvissa ajoin
etukateen. Kaasua toimittaa esimerkiksi Aga Oy (tilaukset asiakasnumerolla numerosta

p. 010 242 9006, muussa tapauksessa keskus p. 010 2421 / Elintarvikekaasujen myynti).
Tarvittavan kaasumé&éran saa laskettua kohdassa *Tarvittavan kaasuméaéran laskeminen’
esitetylld kaavalla. Pyorista saamasi maaré ylospéin. Menetelman kaytto vaatii teknista tukea
eli kaasun toimitusyhtion séilidauton kuljettajineen sek& mahdollisesti myods teknikon. Ndama
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lisddvat kustannuksia, mutta toisaalta kuolleiden lintujen keréily eldinsuojasta vaatii

vahemman tydvoimaa kuin elavien lintujen pyydystys ja siirto lopetuspaikalle.

Esivalmistelut eldinsuojassa

Valmistauduttaessa lopettamaan siipikarjaa eldinsuojassa, sieltd poistetaan tai nostetaan ylos
ruokintalaitteet, irtonaiset kalusteet seka materiaalit, joihin linnut voivat loukata itsensé.
Juomalaitteet on my0s syyté tyhjentad jaatymisen aiheuttamien vaurioiden vahentamiseksi.
Kuivikkeiden poistolla pystytdan vahentdmaan kaasuvirran aikaansaamaa polyamisté.
Lattiakanaloihin on hyvé pystyttad kaasun tulosuuntaa kohtisuoraa olevia esteitd, jotka

estavat eldinten kasautumista niiden mahdollisesti paetessa kaasuvirtaa.

Kylmaa paineistettua CO>:a (nesteend tai kaasuna) ei saa johtaa suoraa eldimié péin. Kylmille
kaasuille tai hiilihappojaalle altistuminen on kivuliasta ja voi aiheuttaa tajuissaan oleville
linnuille alilampoisyytta, paleltumia ja hengitysteiden verenpurkaumia. Polttavan kylma (-
78,5 °C) hiilidioksidipilvi voi ulottua kymmenien metrien padhan. Eldinsuojassa, jossa linnut
ovat vapaana, ne rajataan vahintddn 10 m etdisyydeltd pois kaasun sisd&ntuloaukon
laheisyydesta verkolla, ritilalla tai vastaavalla materiaalilla, joka ei esté lopetuskaasujen
leviamista tilaan. Kaasun sydttdpaineen ollessa alhainen, riittaa eldinten rajaus pois

pienemmalté alueelta.

Rakennus tiivistetadn huolellisesti hiilidioksidia lapaiseméattomélla materiaalilla vuotojen
ehkdisemiseksi. Rakennuksen aukkojen (ovet, ikkunat, ilmanvaihtoaukot, munien
kuljetushihnojen ja rehukuljettimien lapimenoaukot) tiivistdmiseen voi kayttaa esimerkiksi
paksua muovia tai vaneria seké pienempien rakojen péélle teippid. Erityisen huolellisesti
tulee tiivistaa rakennuksen alaosissa olevat aukot seka aukot, jotka johtavat sellaisiin

eldinsuojan osastoihin, joissa olevia eldimié ei ole tarkoitus lopettaa.

Kéytettédessd COz:a lopetuskaasuna on hyva jattdd muutamia poistoilma-aukkoja tiivistamétta
rakennuksen ylédosaan, mielelldan katolle, kaasun lapivientid vastakkaiseen p&ahan
rakennusta. Naistd aukoista normaali hengitysilma péasee poistumaan rakennuksesta,

rakennus ei liiaksi ylipaineistu eika tilaan muodostu ilmataskuja, joissa linnut voivat sailya

42



hengissa. Tarvittavien aukkojen maaré riippuu siitd, milla paineella kaasua rakennukseen

lasketaan. Sopivan ylipaineen on arvioitu olevan suuruusluokkaa 25-100 Pa.

Kytke ilmastointi pois p&élta ja tiivistd sen aukot vasta, kun kaikki on valmista kaasun
rakennukseen johtamista varten. Lopetuskaasu on johdettava rakennukseen mahdollisimman

nopeasti ilmastoinnin poiskytkemisen jalkeen.

Kaasutus eldinsuojassa

Kaasu johdetaan sdiliautosta eldinsuojan seinadn Kiinnitetyn suuttimen kautta suurella
paineella. Pumppausaika riippuu kaasutettavan tilan koosta. Asteittainen CO2-pitoisuuden
nousu tuotantorakennuksessa kaasutuksen edetessa ensin tainnuttaa ja riittavan pitké&ssa
altistuksessa lopulta tappaa sisalla olevat eldimet. Suuttimen l&pivienti on hyva tehda
etukateen. Lapivienti tehddén kohtaan, josta kaasu paasee esteettd purkautumaan tilaan.
Esimerkiksi hakkikanalassa niin, ettd kaasu purkautuu hakkirivien véliin, ei kohtisuoraan

hékkeja vastaan (kuva 9).

Suutin tulee kiinnittaa lujaan, kovaa painetta kestavaan materiaaliin. Sopivan
kiinnitysmateriaalin puutteessa suutin voidaan kiinnittdd myos esimerkiksi traktoriin
kiinnitettdvadn “suutintelineeseen”. Kaasuvirta on hyva suunnata viistosti kohti kattoa, jolloin
COz2:n hoyrystymisessé tulee hyddynnettyé ilmatilassa oleva lampd. Suuntauksesta
huolimatta osa CO:sta saattaa sataa eldinten paalle kuivajaéna, riippuen
kaasunsyottonopeudesta, ympdriston lampdtilasta ja paineesta. Lintujen tuottama lampo ja

ilmastoinnin sulkeminen kompensoivat jonkin verran CO2:n viilentdvaa vaikutusta.

Sokkeloisen tuotantorakennuksen kaasutusta suunniteltaessa, ideaalitapauksessa kaasun
toimittajalle tiedotetaan etukateen kanalan muotoilusta, pohjapiirroksesta ja rakenteesta, jotta

optimaaliset kaasunsyottokohdat voidaan suunnitella etukateen.
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Hakkeija / kerrosritildlaitteita

Kuva 9. Kaasun johtaminen sisélle tuotantorakennukseen. Lyhyemmassé
tuotantorakennuksessa yksi rakennuksen paatyyn Kiinnitettava suutin riittdd jakamaan kaasun
tasaisesti rakennukseen, mutta pidemmassé rakennuksessa (100 m) saattaa rakennuksen

pitkalle sivulle kiinnitetyn T-muotoisen suuttimen kaytto olla parempi ratkaisu.

Hyvé toimintatapa kaasutettaessa lintuja tuotantorakennuksessa on nostaa eldinsuojan CO»-
pitoisuus 80 %:iin ja pyrkié sailyttamadn pitoisuus yli 60 %:ssa vahintadn tunnin ajan. On
arvioitu, ettd koko rakennusta kaasutettaessa erilaisina vuotoina voidaan menettdd noin 20 %

kaasusta.

Korkea kaasupitoisuus on tarkeé etenkin kerrosritila- ja hékkikanaloissa, jotta ylimmilla
kerroksillakin olevat eldimet altistuvat tappavalle CO.-pitoisuudelle. CO2 on ilmaa hieman
painavampi kaasu, ja kaasuvirran aikaansaaman virtauksen tasaannuttua se kerrostuu
tuotantorakennuksessa niin, ettd CO.-pitoisuus on lattiatasolla korkein pitoisuuden laskiessa
ylospéin mentdessa. Elainsuojissa, joissa eldimet ovat lattiatasossa, riittda siis eldinten
lopettamiseen matalampi CO2-pitoisuus kuin esimerkiksi kerrosritilalaitteistoissa.

Kéaytantd on osoittanut, ettd optimaalisissa olosuhteissa kaikkien lintujen kuoleman
varmistamiseksi on CO-pitoisuuden ylimpéana olevien lintujen péiden tasolla pysyttava yli
40 %:ssa vahintadn 30 minuutin ajan. Toisin sanoen mikali CO.-pitoisuus laskee alle 40 %:n
ennen kuin kaikki linnut ovat kuolleet, voivat vain taintuneina olleet linnut virota. Riittdva
varmuusmarginaali sekd kaasun vaikutusajassa ettd kaasumaaréssa ovat valttdmattomia.
Kaasun méarassa saastaminen voi tulla kalliiksi, mikali lopetustapahtuma riittdmattoman
kaasumaaran vuoksi epdonnistuu ja joudutaan turvautumaan muihin lopetusmenetelmiin tai

jopa uusimaan halliin kaasutus.
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Esimerkki CO2:n syottd. Syotettdessd nesteméisté hiilidioksidia eldinsuojaan halkaisijaltaan
37 mm suuttimella virtausnopeudella 400-600 kg/min, on CO»-suihkun pituus sisélla
rakennuksessa noin 30 m. Tdma johtaa 40-50 m pituisen rakennuksen sisétilan CO»-
pitoisuuden nopeaan ja tasaiseen nousuun. Pidemmassé (n. 100 m) rakennuksessa kaasun
tasaista jakautumista voidaan edistéa kayttamalla rakennuksen keskelle asennettavaa T-

muotoista suutinta, josta CO> suihkuaa kohti rakennuksen molempia paita.

Hiilidioksidin jakelupaine on noin 16 bar, jolloin sitd syotetdén rakennukseen nopeudella
noin 120 kg/min. Alhaisissa jakelupaineissa (5 bar) ongelmia saattaa aiheuttaa putkien ja
séilidauton tai siilon jdatyminen. Suuttimien jadtymisen myota kaasun syotto vaikeutuu,
tainnutusaika voi pidentyé ja tappava pitoisuus jadada saavuttamatta. Kaasujen kylmyyteen
liittyvien teknisten ongelmien seka kylmyydesté johtuvien lintujen hyvinvointiongelmien
ehkdisemiseksi kaasu olisi hyva esilammittaa hoyrystimelld. Valmiiksi hdyrystetyn kaasun
johtaminen rakennukseen nesteméisen kaasun sijaan kuitenkin pidentdd kaasun johtamiseen

tarvittavaa aikaa useilla tunneilla.

Kaasun annetaan vaikuttaa tuotantorakennuksessa niin pitkéan, etta kaikki sisalla olevat
eldimet altistuvat tappavalle pitoisuudelle. Rakennuksen on hyvé antaa olla suljettuna ainakin
tunnin kaasun syoton paattymisesta. Pitka altistusaika on tarpeen kaikkien lintujen kuoleman
varmistamiseksi, silla lintujen tarkkailu ja kuolleeksi toteaminen ikkunoiden l&pi voi olla
vaikeaa kaasun muodostaman sumun vuoksi. Huolimatta huonosta nakyvyydesta, pyri
tarkkailemaan lintuja rakennuksen ulkopuolelta lopetuksen aikana seka katselemalla etta

kuuntelemalla.

Kova tuuli jouduttaa kaasun poistumista rakennuksesta. Kaasun karkaamisen minimoimiseksi
olisikin rakennuksen yldosasta tiivistamatta jatetyt aukot hyva sulkea, kun haluttu
kaasumaaré on laskettu rakennukseen. Aukkojen sulkemista harkittaessa on kuitenkin

ensisijaisesti huolehdittava tyontekijéiden tyoturvallisuudesta.
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Huolehdi tyotekijoiden turvallisuudesta kaikissa tydn suorituksen vaiheissa ja tiedota kaasun
kayton riskeistd. Varmista ettei kukaan mene rakennukseen kaasutuksen aikana. Mikali
kaasutettavan tilan yhteydessa on munanpakkaamo, toinen kanalan osasto, tai muita tiloja,
huolehdi ettei ndissak&an tiloissa ole ihmisi& kaasutuksen aikana tai valittomasti sen jalkeen.

Riittavan vaikutusajan paatyttya rakennuksesta ulos johtavat aukot avataan, ilmastointi
kéynnistetaén ja tilan annetaan tuulettua. Ellei kaytossési ole luotettavaa menetelmas (CO--
mittaria) koko sisétilan CO2-pitoisuuden laskusta varmistumiseen, varaudu tuulettamaan tilaa
useita tunteja ennen kuin tilasta ryhdytadn poistamaan kuolleita lintuja. Al4 paasta
rakennukseen ketddn ilman paineilmalaitteita, mikéli et ole tdysin varma etté se on turvallista.

CO: kertyy ilmaa painavampana kaasuna etenkin rakennuksen alaosiin ja lattiasyvennyksiin.

Varmistu kaikkien lintujen kuolemasta tutkimalla sopivat kliiniset merkit (

) esimerkiksi 10:std eripuolilta rakennusta otetusta linnusta. Mikali eloonjaaneita
I0ytyy, lopeta ne etuk&teen suunnittelemallasi varalopetusmenetelmalld. VVahaiset méarat
eloonjdéneité voi lopettaa eldinten koon (<5 kg) salliessa esimerkiksi niskamurrolla, mutta

suuremmat maarat eloonjaaneita on tehokkainta lopettaa siirreltavalla kaasulopetuskontilla.

Muistilista siipikarjan lopetukseen tuotantorakennuksessa

Hyvissé ajoin ennen lopetusta:

v’ Laadi lopetustapahtumaa kasitteleva toimintaohjeisto, mikali sellaista ei vield ole.

v' Varmista, ettd séilidauto on mahdollista ajaa hyvin lahelle tuotantorakennusta.

v’ Laske tarvitsemasi kaasumaéra ja tee tilaus vahintaan 3 vuorokautta ennen haluttua
toimituspdivad. Muista riittdva varmuusmarginaali.

v’ Selvita sopiva loppusijoituspaikka raadoille ja huolehdi, ettd kaytdssasi on siirtolava
tai vastaava raatojen pois kuljetusta varten.

v Mikali rakennuksessa ei ole valmiina COz:n sisalle johtamiseen tarkoitettua suutinta,

asenna/asennuta sellainen.
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Lopetuspaivana:

v’ Poista kanalasta irtonaiset kalusteet ja ruokintalaitteet. Kiinnita kanalaan jaavat
kaasusuihkun lahell& olevat esineet tiukasti paikoilleen.

v Tyhjenné vesiputket tai suojaa ne ja muut herkat kalusteet jaatymiselta.

v Rajaa elaimet pois vahintaan 10 metrin alueelta kaasun sisaantuloaukon ymparistdsta
esimerkiksi kanaverkolla tai muulla vastaavalla materiaalilla, joka ei estd kaasun
jakautumista rakennukseen.

v' Tiivista rakennuksen aukot. Ole erityisen huolellinen rakennuksen muihin,
mahdollisesti eldimid sisaltaviin, osastoihin johtavien aukkojen tiivistamisessa.

v Kaasuauton saapuessa sulje ilmastointi ja tiivistd ilmastoinnin aukot. Jatd muutama
ulostuloaukko normaalille ilmalle rakennuksen yldosaan, kaasun sisadntuloaukkoa
vastakkaiseen paahan.

v Huolehti tydntekijoéiden turvallisuudesta ja varmista ettei kaasutettavassa
rakennuksessa ole ketaan sisélla. Muista riittdva tuuletus kaasutuksen jélkeen.

v" Varmistu lintujen kuolemasta ennen raatojen kerailya rakennuksesta.

Teltat ja kammiot rakennuksen sisdlld

Lattiakanalasta tai lihasiipikarjahallista voidaan ilmatiivistdd myds pienempi osasto tai
rakentaa esimerkiksi vanerista tai muovipeitteista katettu karsina tai teltta, jonne linnut
rauhallisesti ajetaan lopetusta varten. Rakennuksen osan kaasutuksen etuna koko rakennuksen
kaasutukseen nahden on hiilidioksidin vahaisempi kulutus ja nopeampi annostelu seka
menetelman muunneltavuus. Kun linnut ovat taintuneet, karsinan kattoa voidaan laskea niin
ettd linnut hengittavat lopuksi vakevampééa kaasua. Onnistuneen lopetustoimenpiteen
takaamiseksi rakennelmat ja kaasun annostelu on tarked suunnitella huolella etukéateen
vastaamaan lintujen kokoa ja méaérad. Huolehdi tyontekijoiden turvallisuudesta ja tiedota

kaasun kayton riskeista.

Lintujen hyvinvointiin vaikuttavat nékokohdat ovat samat kuin koko rakennusta
kaasutettaessa. Linnut on tainnutettava nopeasti kammion sulkemisen jalkeen. Kun suuri
madra lintuja on pienessa ilmatiiviissa tilassa, lampotila kammion sisall4 nousee nopeasti

jopa +70 °C-asteeseen. Myds ahtaus on linnuille stressaavaa ja epdmukavaa ja vieraiden
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linturyhmien sekoittaminen keskendén lisaa lintujen valisia aggressioita. Kasittelyn tulee
tapahtua erittdin rauhallisesti. Jos linnut joutuvat pakokauhun valtaan ja yrittavéat paeta,

seurauksena on ruhjeita ja tukehtumiskuolemia lintujen kiivetessa toinen toistensa palle.

Riittdvdlld kaasumddrdlld varautuminen ja kustannusesimerkkejd

Varaa siipikarjan lopetukseen riittdva maara aikaa, tydvoimaa ja kayttdmaasi kaasua. Kaikki
edelld mainitut riippuvat kéytetystd kaasulopetusmenetelmaésta. Yllatysten valttamiseksi
ohjeista toimintasuunnitelmassasi toiminta tilanteessa, jossa kaasu loppuu kesken tai

lopetuslaitteistoon tulee vika, kun lintuja on jo siséll& kontissa.

Liikuteltavia kaasutainnutusvaunuja on kehitetty erityisesti poistettavien munijakanojen
humaaniin lopetukseen. Yhteen vaunuun mahtuu vaunun koosta riippuen noin 200-400 kanaa
ja sen tayttamiseen kuluu aikaa reilu 15 minuuttia. Jatkuvatayttoista pienkonttia kaytettdessa,
tulee ehdottomasti varmistaa kontin CO.-pitoisuuden pysyminen jatkuvasti korkeana.
Tayttamisen lisaksi tydaikaa kuluu kontin esitayttéon COz:lla, viimeisten konttiin lisattyjen
kanojen kuoleman varmistukseen seka kontin tyhjentdmiseen. Kéytannon kokemukset ovat
osoittaneet, ettd altistettaessa munintakanoja kanalassa sisélla siirreltdvassa pienkontissa
korkealle CO2-pitoisuudelle (70 %) riittdd 30 kg CO- pullo noin 1000 kanan lopettamiseen.
Hiilidioksidin listahinta (Aga, 8.11.2011) oli 84,6 € / 30 kg.

Lopetettaessa siipikarjaa kerddmalla ne lintujen kuljetuslaatikoihin tai lintujen
teuraskuljetuksissa kaytettaviin moduuleihin, jotka siirretadn esimerkiksi teraksiseen
rahtikonttiin, kaasuntarpeen voi laskea kohdassa ’Tarvittavan kaasumééran laskeminen’
esitetylld kaavalla. Esimerkiksi mitoiltaan 1,1 m x 2,4 m x 1,4 m moduuliin mahtuu noin 300
kanaa ja mikali se siirretaan tilavuudeltaan 3,8 m? konttiin, tarvitaan hyvin tiivistetyn kontin
COz-pitoisuuden nostamiseen yli 60 %:iin laskennallisesti noin 4,6 kg CO2:a.

Kyseisenlaisissa konteissa myos inerttien kaasujen kaytté on mahdollista.

Mikaéli siipikarjaa lopetetaan altistamalla ne tuotantorakennuksessa CO2:lle, kaasua tarvitaan

huomattavasti enemman, mutta elévien eldinten ké&sittelya ei juurikaan tarvita ja siten
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tybvoimantarve on pienempi. Kaasun tarve riippuu seka tuotantorakennuksen koosta etta
siitd, miten hyvin rakennus pystytaan tiivistdimaan. Likimaaraisten arvioitten mukaan
nestemadistd CO tarvitaan 2 kg kuutiometrid kohti nostamaan lattiakanalan CO> konsentraatio
45 %:iin kanojen pdiden tasolla. Tappavan CO; pitoisuuden saavuttamisen rakennukseen on
arvioitu vaativan 1,5 x rakennuksen tilavuuden verran kaasua. Kaasun listahinta (Aga,
8.11.2011) oli 817, 3 €/1000 kg. Lisédkustannuksia kaasutoimitukselle tulee kuljetusmaksusta
(100-300 km etiisyydelle tehtaasta toimitettuna) 93,5 €/tonni ja ADR maksusta 34 €/toimitus
vuonna 2011. Mikali séilidauto joutuu viipymaan tilalla, odotusajan veloitus oli 100 €/h. Jos
lisdksi on tarpeen kayttdd Agan asentajaa, hinta pdivan tyosta tuntiveloituksineen ja

matkakuluineen vuonna 2011 oli arviolta 1000 €.

Halliin kaasutuksessa tyévoimantarve on pienempi kuin elavien eldinten keréilyé vaativissa
lopetusmenetelmissd. Tydvoimaa tarvitaan rakennusta tiivistettdessa ja itse kaasutuksen
jalkeen rakennusta tyhjennettéessa. Tyhjennysvaihe on nopea suorittaa, silla kuolleita eldimia

ei tarvitse pyydystaa eika varoa kuljetuksen yhteydessé kuten eldvia lintuja.

Koulutus ja vastuuhenkilot

Lopetusasetuksessa todetaan henkildston hyvéan koulutuksen ja ammattitaidon parantavan
eldinten kasittelyolosuhteita. Lopetusasetuksen mukaan: “Eldinten lopetus ja siihen liittyvat
toimet voidaan antaa vain sellaisten henkildiden tehtavéksi, joilla on tarvittava kelpoisuus
suorittaa kyseiset tehtdvat aiheuttamatta eldimille véltettavissa olevaa Kipua, tuskaa ja

kérsimysta.

Lopetuksesta vastaavan henkilén lisaksi myods muiden siipikarjan lopetukseen osallistuvien
henkildiden tulee osata lopettaa linnut. Tyontekijat opastetaan tehtéviinsa siten, etta kaikille
on selvaa miten tehtava tulee asianmukaisesti hoitaa. Opastuksen sisallossa tulisi kiinnittaa
huomiota seké lintujen késittelyyn etté lopetuslaitteiston tai -menetelmén oikeanlaiseen
kéayttoon ja asianmukaiseen toimintaan lopetustapahtumassa sisaltdéen muun muassa lintujen

taintumisen seurannan ja kuoleman varmistuksen.

49



Toimintaohjeisto

Lopetusasetus velvoittaa eldinten lopetuksia suorittavat toimijat laatimaan toimintansa tueksi
toimintaohjeiston. Toimintaohjeisto on etukéteen tehty kuvaus lopetusmenetelman
asianmukaisesta kaytosta ja asianmukaisen eldinten lopetuksen varmistamiseksi tehdyisté
toimenpiteistd. Toimintaohjeisto on esitettava toimivaltaiselle viranomaiselle tdmén

pyynnosta.

Toimintaohjeiston laatimisella ja sen soveltamisella pyritdén varjelemaan elédimia
véltettavissé olevalta kivulta, tuskalta ja kérsimykselta lopetuksen ja siihen liittyvien toimien
aikana. Selked, huolellisesti juuri oman/omien lopetusmenetelmien kéyttéa varten tehty
toimintaohjeisto my®s nopeuttaa ja helpottaa lopetustyon suoritusta ja auttaa uusien
tyontekijoiden perehdytyksessé lopetusmenetelman kayttoon. Toimintaohjeistoa ja sen
noudattamista ei vaadita hatalopetustilanteissa, kuten sairaita tai vahingoittuneita eldimia
lopetettaessa.

Toimintaohjeiston sisalto
Toimintaohjeistossa kuvataan toiminnan tavoitteet, vastuuhenkilét, toimintatavat ja
mitattavissa olevat lopetusmenetelmén arviointiperusteet seka kuvaillaan toiminnassa

sovellettavat seuranta- ja kirjausmenettelyt.

Toimintaohjeistossa tulee lopetusasetuksen mukaan:

a) Madritella kunkin kaytossa olevan tainnutusmenetelman osalta ne keskeiset muuttujat,
joilla voidaan varmistaa ja todentaa menetelmén tehokkuus eldinten tainnuttamisessa. Toisin
sanoen toimintaohjeistossa annetaan kuvaus lopetusmenetelman tehokkaasta kaytosta.
Lopetustilanteessa tulee seurata lopetusasetuksessa ja toimintaohjeistossa maériteltyjen
keskeisten muuttujien arvoja. Keskeiset muuttujat ovat lopetusmenetelmékohtaisia ja ne on

lueteltu lopetusasetuksen liitteen 1 luvussa 1. Kaasuilla tapahtuvan lopetuksen keskeisia

muuttujia (kaasupitoisuus, altistusaika, kaasun laatu, lampdtila) on kasitelty myos téssé

oppaassa.

b) Maaritella mitd tehdaan, jos lopetus ei onnistukaan kuten sen oli tarkoitus.
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c) Ottaa huomioon mahdolliset laitevalmistajien antamat kéyttd- ja muut suositukset.

Toimintaohjeiston laatimisen lisdksi asetus velvoittaa pitdmaan kirjaa keskeisten muuttujien
arvoista ja eldinten litkkumisen rajoittamiseen ja tainnutukseen tarkoitettujen valineiden
kunnossapidosta ja tarkistuksista. Liitteend 3 on esimerkki kirjanpitolomakkeesta Kirjanpitoa

ja tietoja on séilytettdva vahintaan vuoden ajan.

Lopetusasetus méaraé, ettd teurastamoihin on tietyin poikkeuksin nimettavé eldinten
hyvinvoinnista vastaava henkild. Myds muussa kuin teurastustarkoituksessa tehtyjen eldinten
lopetusten yhteydessa toimintaa johtavan ja siita vastaavan henkilon (lopetuksesta vastaava

henkil0) selkedsta nimedamisesta on hyotya.

Toimintaohjeiston laatiminen

Laadi toimintaohjeistosi sellaiseksi, ettd sen mukaan toimiminen varmistaa siipikarjan
asianmukaisen késittelyn, k&yttdmasi lopetusmenetelmén oikeanlaisen ké&yton ja tehokkaan
lopetustapahtuman onnistumisen seurannan. Pyri ajattelemaan lopetustapahtumaa ja sen
suorittamista siipikarjan hyvinvoinnin ndkdkulmasta, tyoturvallisuusndkékohtia unohtamatta.
Huomioi erityisesti lopetusmenetelman oikeanlaisen kayton varmistavat kaytannot seké

lopetustapahtuman onnistumisen seuranta ja todentaminen.

Ohjeista toimintaohjeistoon erityisesti:

v Miten lopetuslaitteiston oikea toiminta varmistetaan ennen eldinten lopetuksen
aloittamista
v Miten eléavié elaimia kasitellaan
v' Miten ja kuinka usein tarkastetaan laitteen oikeanlainen toiminta lopetustapahtuman
yhteydessd, kaasupullon vaihtotarpeen tarkkailu ja pullon vaihto
v' Mitka ovat lopetusmenetelman keskeiset muuttujat ja niiden tavoitearvot
e Miten keskeisten muuttujien seuraaminen todennetaan (kirjanpito)
¢ Miten usein kirjauksia tehddan
v Miten onnistunut taintuminen varmistetaan

e Madrittele onnistuneen taintumisen merkit
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= Miten usein eldinten taintumista tarkkaillaan
= Miten monesta eldimesta kerrallaan
o Maédrittele miten eld&imen kuolema todetaan
= Miten usein ja monelleko eldimelle kuoleman varmistus tehd&an
v' Mité tehddan, kun havaitaan puutteita tai ongelmia
o Maédrittele varatainnutusmenetelméa
v Miten laite puhdistetaan ja huolletaan
e Miten esimerkiksi tiivisteiden kunto tarkastetaan ja koska ne vaihdetaan
e Kenelle perusteellisemman huollon tarve ilmoitetaan

e Kirjanpito huoltotoimista

Liitteind 2a ja 2b on esimerkkeja toimintaohjeiston sisallosta. Toimintaohjetta laatiessasi
maéarittele ensin kayttdmasi lopetusmenetelmaé ja varmista sen ja kayttdmasi lopetuslaitteiston
sopivuus lopetettaville eldimille. Maarittele myos millaiset tavoitteet lopetustapahtumalle
asetetaan ja miten toimimalla ndihin tavoitteisiin paastaan. Mikéli saatavilla on
lopetuslaitteiston valmistajan laatima kayttdohje, poimi siitd toimintaohjeistoosi laitteiston
asianmukaisen kéyton varmistavat kohdat. Ota huomioon myds toiminnassasi mahdollisesti
vastaan tulevat erilaiset kayttoolosuhteet, esimerkiksi kovan pakkasen vaikutukset laitteiston
toimintaan. Mikéli valmista kayttoohjetta ei ole, tulisi sellainen laatia. Esimerkkeja
yksinkertaistetuista kaasulopetuslaitteistojen kayttoohjeista on liitteina 1a ja 1b.

Lopetustapahtuman onnistumista tulee seurata. Maérittele mitk& ovat onnistuneen
lopetustapahtuman merkit ja miten varmistetaan eléinten tajuttomuus ja kuolema. Méérittele
toimintaohjeistoon kaytettdvan lopetusmenetelmén keskeiset muuttujat seka mitka ovat
niiden tavoitearvot kayttdmassasi laitteistossa. Tavoitearvojen méaarittely auttaa tyontekijoita
paattelemaan milloin keskeisen muuttujan (esimerkiksi kaasupitoisuus) mitattu arvo on liian
pieni (tai liian suuri) ja seurantatuloksen tulee johtaa vélittdmiin korjaaviin toimenpiteisiin.
Lopetusasetus madrittelee esimerkiksi CO2:lla tapahtuvan lopetuksen keskeisiksi muuttujiksi
kammion CO.-pitoisuuden, altistusajan seka kaasun laadun ja lampétilan. Méaérittele
toimintaohjeistoon miten usein keskeisten muuttujien arvoja seurataan. Keskeisten
muuttujien arvojen seurantatiheys riippuu kéytdssé olevan laitteiston toimintavarmuudesta.

Testatulla, toistuvasti halutunlaisesti toimivalla menetelmé&lla seurantavéli voi olla pidempi
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kuin epévakaalla menetelmalld. Mikéli taintumisessa tai keskeisten muuttujien seurannassa
havaitaan poikkeamia tavoitearvoista, seurantatiheytta on kasvatettava, ja lyhyttéa
seurantavalia yllapidettdvd, kunnes ongelma saadaan poistettua. Tehty keskeisten muuttujien
seuranta kirjataan ylos. Liitteend 3 on esimerkki siitd, millainen lopetustapahtuman

yhteydessé taytettava seurantalomake voi olla.

Toiminta ongelmatilanteessa

Toimintaohjeistoon tulee maaritella toiminta ongelmatilanteissa. Télla tarkoitetaan ohjeita
siitd mita tehdadn, kun keskeisten muuttujien tavoitearvot eivét tayty tai eldimet eivéat tainnu
tai kuole odotetusti. Toimintaohjeistossa tulee kuvata ongelmatilanteen yhteydessa eldainten
lopetukseen kaytettavé asianmukainen varalopetusmenetelmaé ja siihen mahdollisesti liittyvét
kaytto- ja yllapito-ohjeet. Varamenetelma voi olla erilainen kuin ensisijainen
lopetusmenetelma. Pienet elainmé&érat voi lopettaa esimerkiksi mekaanisilla
lopetusmenetelmilla, kuten pulttipistoolilla tai niskamurrolla. Mekaanisia lopetusmenetelmia
kéydaan lapi oppaassa: *Hyvé toimintatapa siipikarjan lopetuksessa - mekaaniset

menetelmat’.

Laitteiden kiytto ja kunnossapito

Eléinten liikkumisen rajoittamista ja tainnutusta/lopetusta varten markkinoituja tuotteita saa
myyda vain varustettuna asianmukaisella ja tarkalla kéytto- ja kunnossapito-ohjeella. Tarpeen
vaatiessa kayttoohjeen on siséllettava myos laitteen kalibrointiohje. Ohjeen mukaisen kayton
tulee taata eldinten hyvinvoinnin kannalta parhaat mahdolliset olosuhteet. Mikéli

kayttamallasi laitteella ei ole laitevalmistajan laatimaa kéayttdohjetta, laadi sellainen itse.

Kéytto- ja kunnossapito-ohjeissa on tdsmennettéva erityisesti
a) Ne eléinlajit, -luokat, -maérat ja/tai -painot, joita varten valineet on tarkoitettu

b) Eri kayttdolosuhteita vastaavat suositeltavat muuttujat, mukaan luettuina lopetusasetuksen

liitteessa | olevassa | luvussa sédédetyt keskeiset muuttujat

¢) Menetelmé tainnutusvélineiden tehokkuuden valvomiseksi lopetusasetuksessa séadettyjen

sédéntdjen noudattamisen osalta
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d) Tainnutusvalineiden kunnossapito- ja tarvittaessa kalibrointisuositukset

El&inten tainnuttamiseen ja niiden litkkumisen rajoittamiseen tarkoitetut valineet on pidettava
asianmukaisessa kunnossa niiden tehokkuuden varmistamiseksi. Kovassa kaytossé olevien
valineiden osia saattaa olla tarpeen vaihtaa, ja my6s vahan kaytettyjen vélineiden teho voi
heiketé korroosion tai muiden ympéristotekijoiden vaikutuksesta. Eraita valineitd, kuten
kaasupitoisuusmittareita, on liséksi tarpeen kalibroida niiden tarkkuuden varmistamiseksi.
Laitteiden toimintakunto on tarkistettava ennen kuin lopetustoimiin ryhdytaan. Laitteistojen
kunnossapito ja tarkastus tulee antaa erityisesti tata tarkoitusta varten koulutettujen
henkildiden tehtavaksi ja namaé tehtévét on suoritettava laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.
Mahdolliset puutteet on korjattava ennen laitteen ké&yttéa. Laitteiston hyvélla huollolla
varmistetaan sen halutunlainen toiminta mahdollisimman pitk&an. Ohjeista
tainnutus/lopetuslaitteiston kunnossapitotoimet toimintaohjeistossa. Laadi tyontekijéiden
taytettavaksi kirjanpitolomake huoltotoimista ja sdilyta tata kirjanpitoa vahintaan vuoden

ajan. Kirjanpito on pyynnosta esitettdva toimivaltaiselle viranomaiselle.

Laitteistot olisi hyva myos puhdistaa huolellisesti kdyton jalkeen. Puhdistuksella ehkaistaan
mahdollisten eldintautien leviamista tuotantorakennuksesta toiseen tai eri tilojen valilla.

Esimerkiksi Eldinten terveys ry:n ja Suomen Siipikarjaliitto ry:n sivuilta 16ytyy pesu- ja

desinfiointiohjeita, joita soveltuvin osin voi hyddyntéé ohjeistuksen laatimisessa.

Lopuksi

Taman oppaan liitteeksi on laadittu muutamia esimerkkeja toimintaohjeen siséltoa
selkeyttdmé&éan ja sen laatimista helpottamaan: kéyttéohje (liitteet 1a ja 1b), toimintaohjeisto
(liitteet 2a ja 2b) ja keskeisten muuttujien seurantalomake (liite 3). Niité voi halutessaan

kéyttd4 pohjana omiin tarpeisiin sopivaa toimintaohjeistoa tyostéessa.

Toimita joko itse laatimasi tai laitevalmistajan laatima laitteiston kéyttoohje
kirjanpitolomakkeineen lopetuslaitteen yhteyteen sitd kdyttavien henkildiden saataville.
Sijoita myos ajan tasalla oleva toimintaohjeisto ja hyvan toimintatavan opas henkildstén

saataville.
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Muista, ettd parhaat mahdolliset lopetusmenetelmat ja huolellisesti laadittu seurantaohjelma
eivat yksin riitd takaamaan eldinten hyvinvointia lopetustilanteessa. Onnistunut
lopetustapahtuma edellyttad lopetuslaitteiston asiantuntevaa kayttda. Panosta henkilston

osaamiseen!
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Liite 1a. Esimerkki: Yksinkertaistettu kaasulopetuskontin kayttéohje suurelle

lopetuskontille / lopetukselle kuljetuslaatikoissa

1. Nimea lopetusoperaatiosta vastaava henkild, joka vastaa lopetuksen seké siihen
liittyvien toimien asianmukaisesta suorittamisesta.

a. Lopetusta johtavan vastaavan henkilon tulee osata kayttaa lopetuksen
yhteydessé kaytettavia laitteita asianmukaisesti. Hanella tulee olla riittavéasti
valtuuksia puuttua havaitsemiinsa epékohtiin lopetusmenetelmén kaytossa
toiminnan aikana ja tarpeen vaatiessa my0s keskeyttéa toiminta korjaavien
toimenpiteiden ajaksi.

b. Vastaava henkild valvoo toiminnan laatua ja varmistaa etta kaikki linnut
lopetetaan humaanisti.

c. Vastaava henkil6 antaa muille lopetukseen osallistuville tyontekijoille selkeét
toimintaohjeet ja varmistaa ettd ohjeet on myds ymmarretty.

2. Valitse lopetusyksikdlle sopiva paikka.
a. Sijoita kontti kanalan laheisyyteen kiintealle, tasaiselle alustalle.
3. Valmista kontti lopetusta varten

a. Yhdista kaasupullo konttiin ja varmista laitteiston toimivuus.

b. Suuri lopetuskontti: tdyta kontti kaasulla haluttuun pitoisuuteen. (Kirjaa
ohjeeseen mika tdma haluttu pitoisuus on)

TAI

c. Kuljetushakeissa lopetus: tayta kontti kuljetuslaatikoihin lastatuilla linnuilla.

Tyo6ta voi helpottaa esim. kayttamalla haarukkatrukkia.
4. Lintujen lopetus.

a. Suuri lopetuskontti: Aloita lintujen siirtdminen kanalasta konttiin.

i. Seuraa taintumista ja taintumisen nopeutta. Altistettaessa suoraa
korkeille CO»-pitoisuuksille lintujen tulee taintua (tasapainon ja p&éan
liikkeiden hallinnan menetys) noin puolessa minuutissa. Altistettaessa
eldimié asteittain kohoavalle kaasupitoisuudelle edellisen
eldinkerroksen tulee olla kuollut ennen seuraavan kerroksen lisddmista.

ii. Varmista, ettd kontin kaasupitoisuus pysyy halutulla tasolla.

iii. Al tayta konttia nopeammin kuin lintujen taintumisen nopeus antaa

myo6den.
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TAI

b. Kuljetushédkeissé lopetus: Sulje tayttdluukku ja laske konttiin kaasua. Inertteja
kaasuja (N2, Ar) kaytettédessa kontin ilman happipitoisuuden on laskettava alle
viiteen prosenttiin ja CO.:a kéytettdessa sen pitoisuuden tulee nousta yli
40 %:iin kaikkialla kontissa.

5. Varaa aikaa lintujen taintumiselle ja kuolemalle.

a. Suuri lopetuskontti: altistettaessa suoraa korkeille tainnuttavien ja tappavien
kaasujen pitoisuuksille lintujen tulee taintua (tasapainon ja paan liikkeiden
hallinnan menetys) noin puolessa minuutissa ja kuolla (lihasten velttous, ei
hengitysta eika reaktiota silman pinnan kosketukseen) 2-3 minuutissa.

I. Tarkkaile lintujen kayttaytymistd kontissa lopetusprosessin aikana.
Lopetusprosessin edetessa kontti tayttyy linnuista. Ala ylitdyta konttia.
Viimeisten konttiin lisattyjen lintujen tulee pystya seisomaan kontissa.

b. Suuri lopetuskontti: altistettaessa linnut asteittain kohoavalle
kaasupitoisuudelle tajunnan menetys on hitaampaa. Linnut tulee pitaa kontissa
vahintdan 2 minuuttia siita lukien, kun tavoiteltu kaasupitoisuus on saavutettu.
TAI

c. Kuljetushakeissa lopetus: linnut tulee pitda kontissa vahintdan 2 minuuttia siita
lukien, kun tavoiteltu kaasupitoisuus on saavutettu.

6. Omavalvonta.

a. Kirjaa ylos lopetustapahtuman alkamisajankohta, kayttamasi
lopetusmenetelman toimivuuden tarkastamiseksi tekemasi toimenpiteet
(kaasupitoisuus, kontin lampdtila, taintumisen seuranta, kuoleman varmistus),
kaasun menekki, mahdolliset toimintahéiritt ja niiden korjaamiseksi tehdyt
toimenpiteet, jne.

b. Kirjaa ylos laitteiston toimintakunnon yllapitamiseksi tehdyt toimenpiteet

c. Sailyta tdma kirjanpito.

7. Kuoleman varmistus ja kontin tyhjennys.

a. Suuri lopetuskontti: varmista kaikkien lintujen kuolema ennen kontin
tyhjentdmistd. Tavoitteena on, ettd kaikki konttiin laitetut linnut kuolevat
kaasualtistuksen aikana. Mikali eloonjaaneitd on runsaasti, nosta kontin
kaasupitoisuutta ja pidennd altistusaikaa. VVahainen méaré eloonjaéneita lintuja
voidaan lopettaa humaanisti myds mekaanisilla menetelmilla. Jos sinulla on

epéilyksia eloonjdéneiden mééran suhteen, valitse ensin kuvattu vaihtoehto.
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TAI
b. Kuljetushédkeissa lopetus: avaa kontin tayttéluukku, anna lopetuskaasun
hajaantua ympardivaan ilmaan ja poista kuljetuslaatikot tai moduulit kontista.

Tarkista kaikista laatikoista mahdolliset eloonjaaneet ja lopeta ne humaanisti.
8. Havitd raadot asianmukaisesti.

9. Huolehdi laitteiston toimintakunnosta ja puhtaudesta.
a. Puhdista kontti huolellisesti ehkaistaksesi mahdollisten eldintautien levidminen.
b. Kirjaa ylos laitteistolle tehdyt huoltotoimenpiteet.
c. Sailyta kirjanpito.
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Liite 1b. Esimerkki: Yksinkertaistettu kaasulopetuskontin kayttéohje pienkontille

1. Nimeé lopetusoperaatiosta vastaava henkil6, joka vastaa lopetuksen seké siihen

liittyvien toimien asianmukaisesta suorittamisesta.

a.

Lopetusta johtavan vastaavan henkilon tulee osata kéayttaé lopetustapahtuman
yhteydessé kéytettavia laitteita asianmukaisesti. Hanella tulee olla riittavéasti
valtuuksia puuttua havaitsemiinsa epéakohtiin lopetusmenetelméan kaytdssa
toiminnan aikana ja tarpeen vaatiessa my0s keskeyttéa toiminta korjaavien
toimenpiteiden ajaksi.

Vastaava henkild valvoo toiminnan laatua ja varmistaa, etta kaikki linnut
lopetetaan humaanisti.

Vastaava henkilo antaa muille lopetukseen osallistuville tyontekijoille selkeat

toimintaohjeet ja varmistaa, etti ohjeet on myds ymmarretty.

2. Vie kontti sisalle kanalaan.

3. Yhdisté kaasupullo konttiin ja varmista laitteiston toimivuus.

4. Valmista kontti lopetusta varten tayttdmalla se kaasulla haluttuun pitoisuuteen. (Kirjaa

ohjeeseen mik& tdma haluttu pitoisuus on).

5. Aloita lintujen siirtdiminen kanalasta konttiin.

a.

b.

C.

Seuraa taintumista ja taintumisen nopeutta. Altistettaessa suoraa korkeille CO,-
pitoisuuksille lintujen tulee taintua (tasapainon ja paan liikkeiden hallinnan
menetys) noin puolessa minuutissa

Varmista, ettd kontin kaasupitoisuus pysyy halutulla tasolla.

Ala tayta konttia nopeammin kuin lintujen taintumisen nopeus antaa mydden.
Pienten lopetuskonttien pohjan pinta-ala (n. 1 m?) mahdollistaa kanalatyypista
riippuen 2-3 tyontekijan tydskentelyn yhden kontin tayttamisessa.

6. Varaa aikaa lintujen taintumiselle ja kuolemalle.

a.
b.

Tarkkaile lintujen kayttaytymista kontissa lopetusprosessin aikana.

Ala ylitayta konttia. Lopetusprosessin edetessa kontti tayttyy linnuista, mutta
viimeistenkin konttiin lisattyjen lintujen tulee pystyé seisomaan kontissa.
Lintujen tulee kuolla (lihasten velttous, ei reaktiota silmén pinnan
kosketukseen) noin 2-3 minuutissa konttiin laittamisesta. Al4 tyhjenna konttia

ennen kuin olet varmistanut viimeisten konttiin laitettujen lintujen kuoleman.

7. Omavalvonta.
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a. Kirjaa ylos lopetustapahtuman alkamisajankohta, kayttamaési
lopetusmenetelman toimivuuden tarkastamiseksi tekemasi toimenpiteet
(kaasupitoisuus, kontin lamp6tila, taintumisen seuranta, kuoleman varmistus),
kaasun menekki, mahdolliset toimintah&iriot ja niiden korjaamiseksi tehdyt
toimenpiteet, jne.

b. Sailyta tamé Kirjanpito.

8. Kuoleman varmistus ja kontin tyhjennys.

a. Varmista kaikkien lintujen kuolema ennen kontin tyhjentdmista. Tavoitteena
on, ettd kaikki konttiin laitetut linnut kuolevat kaasualtistuksen aikana. Mikéli
eloonjéaneitéd on runsaasti, nosta kontin kaasupitoisuutta ja pidenna
altistusaikaa. VVahainen méaré eloonjaéneita lintuja voidaan lopettaa humaanisti
esimerkiksi niskamurrolla.

b. Jos sinulla on epéilyksia eloonjaéneiden méaran suhteen, valitse ensin kuvattu
vaihtoehto.

9. Havitd raadot asianmukaisesti.
10. Huolehdi laitteiston toimintakunnosta ja puhtaudesta.

a. Puhdista kontti huolellisesti ehkéistaksesi mahdollisten eldintautien levidminen.

b. Kirjaa ylos laitteiston toimintakunnon yllapitdmiseksi tehdyt
huoltotoimenpiteet.

c. Sailyta kirjanpito.
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Liite 2a. Esimerkki: Toimintaohjeiston sisalté

VASTUUHENKILO:
Kirjaa ylos ketka lopetustilanteessa vastaavat siitd, etta eldinten lopetus suoritetaan
asianmukaisesti.

TOIMINNAN TAVOITE:

Mité teet ja miksi. Esimerkiksi tavoitteena on lopettaa munintansa péattaneet kanat Suomen
lainsdadannon ja lopetusasetuksen mukaisesti mahdollisimman nopeasti ja kivuttomasti siten,
ettd eldimet sééstyvét lopetustilanteessa kaikelta véltettavissa olevalta kivulta, tuskalta,
karsimykseltd, vahingoittumiselta ja ruhjoutumiselta.

ELAVIEN ELAINTEN KASITTELY:

Miten eléinten pelkoa ja vahingoittumista pyritdén vahentdmaan ja miten niiden kerailya
pyritadn helpottamaan. Miten eldimi& poistetaan hékistd, nostetaan, kuljetetaan jne.
Toimenpiteet kerdilyn helpottamiseksi, esimerkiksi eldinten kéytettavissé olevan tilan
rajoittaminen, eldinsuojan valaistus, apuvélineet (rintaa tukevat luiskat ym.). Huomioi eri
lajien erityispiirteet, kalkkunaa ei voi késitella samoin kuin viiridista.

Halliin kaasutuksessa kerrotaan mita toimenpiteité tehddén ennen kaasun laskemista
eldinsuojaan.

LOPETUSMENETELMA JA SEN KESKEISET MUUTTUJAT:

Kuvaile kayttdmasi lopetusmenetelma ja ne tekijat, joita valvomalla varmistetaan kaikkien
lintujen asianmukainen kuolema. Menetelmakohtaiset keskeiset muuttujat on lueteltu
lopetusasetuksessa ja niité on kasitelty myos hyvan toimintatavan oppaassa.
Kaasumenetelmien osalta keskeisia muuttujia ovat kaasun pitoisuus, altistusaika seké kaasun
laatu ja lampdatila. Eli mille kaasulle eldimet altistetaan, mik& kaasun pitoisuuden tulee
lopetustilanteessa olla, miten kauan eldimié kaasutilassa on pidettava ja miten valtetdan
eldinten vahingoittuminen tai tukehtuminen lopetukseen kéytettdvassé tilassa. Laadi
keskeisistd muuttujista ja muista tarkeiksi katsomistasi seurantakohteista lopetustapahtuman
yhteydessé taytettava seurantalomake, jossa on maéritelty miten ja kuinka usein
seurantakirjauksia tehdaan (esimerkki liite 3). Mikali seuranta osoittaa keskeisten muuttujien
arvojen poikkeavan halutuista arvoista, lyhennetéan seurantavalid kunnes ongelma saadaan
poistettua.

LAITTEISTON KAYTTOOHJE:

Laadi selked kéyttoohje laitteen kayttajille ja toimita se helposti saataville laitteen yhteyteen.
Ohjeista kéayttéohjeeseen miten laitteen toimintakunto varmistetaan ennen lopetuksen
aloittamista (CO2-lopetuksessa my0s riittdva kaasumaard). Miten ja kuinka usein laitteen
oikeanlainen toiminta tarkastetaan lopetustapahtuman yhteydessé (onnistuneen taintumisen
varmistaminen). Mikéli saatavilla, poimi laitteiston valmistajan kayttdohjeesta laitteiston
asianmukaisen kéayton varmistavat kohdat. Huomioi kayttdohjeessa laitteiston toimintaan
vaikuttavat erilaiset kayttoolosuhteet (esimerkiksi pakkanen).

ONNISTUNEEN TAINTUMISEN/LOPETUKSEN VARMISTAMINEN:

Maéérittele onnistuneen taintumisen merkit. Miten monesta eldimesta taintumista seurataan,
kuinka usein perusteellisempi tajunnan menetyksen varmistus tehdaan? Miten eléinten
kuolema varmistetaan ja miten usein varmistuksia tehdaan?
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TOIMINTA ONGELMATILANTEESSA!

Méérittele toiminta ongelmatilanteissa eli mité tehdaan, jos eldimet eivat tainnukaan
odotetusti? Kuka suorittaa korjaavat toimenpiteet? Médrittele varatainnutusmenetelma ja
huolehdi sen saatavilla olo lopetuspaikalla. Varamenetelmé on otettava kéyttéon esimerkiksi
tilanteessa, jossa lintuja on siirretty lopetuskonttiin, mutta kontti ei toimikaan
asianmukaisesti.

LAITTEISTON HUOLTO:

Ohjeista tainnutus/lopetuslaitteiston puhdistus- ja kunnossapitotoimet. Laadi tyontekijoiden
taytettavaksi kirjanpitolomake huoltotoimista (katso esimerkki kirjanpitolomakkeesta
liitteend 3).

RAATOJEN HAVITYS:
Selvitd ennen lopetustapahtumaa minne ja mill& aikataululla voit toimittaa raadot.

HENKILOSTON OHJEISTAMINEN:
Kerro, miten tyontekijoiden ammattitaitoa pyritddn pitdmaan ylla. Pida ajan tasalla oleva
hyvan kdytannon opas seka toimintaohjeisto jatkuvasti henkildstdn saatavilla.
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Liite 2b. Esimerkki toimintaohjeistosta siirreltavalle pienkontille

VASTUUHENKILO:
Lopetustilanteessa N.N. johtaa toimintaa ja vastaa lopetuksen seka siihen liittyvien toimien
asianmukaisesta suorittamisesta.

TOIMINNAN TAVOITE:

Lopetustilanteessa tavoitteena on lopettaa munintansa péattaneet kanat altistamalla ne
70 %:lle hiilidioksidille siirrettdvassa pienkontissa siten, ettd elaimet séastyvat
lopetustilanteessa kaikelta valtettavissé olevalta kivulta, tuskalta, karsimykselta,
vahingoittumiselta ja ruhjoutumiselta.

ELAVIEN ELAINTEN KASITTELY:

Ennen lopetustapahtuman alkua kanalasta poistetaan ruokintalaitteet ja mahdolliset muut
tielld olevat kalusteet, jotka voivat vahingoittaa kanoja tai aiheuttaa tyontekijoille
vaaratilanteita el&inten kerdilyn aikana. Kanojen rauhoittamiseksi kanalan valot sammutetaan
hyvissé ajoin ennen kuin kanojen kerddmiseen ryhdytdan ja tyontekijat varustetaan
henkilokohtaisilla pienilla valonlahteilla.

Kaikille tapahtumaan osallistuville tyontekijoille kerrotaan miten elévia elaimia tulee
kasitelld ja kantaa sek& painotetaan rauhallisen toiminnan tarkeyttd. Munintansa paattaneita
kanoja kannetaan molemmista jaloista kiinni pitéen, enintd&n kolme lintua samassa kadessa.
Kanoja késiteltdessa niit4 varotaan kolhimasta kanalan ja lopetuskontin rakenteisiin.
Hékkikanalassa toimittaessa kanojen poistoa hékeista helpotetaan rajoittamalla niiden
kéytettavissé olevaa tilaa hakkien seindmien valiin pingotetuilla pahvilevyill4 ja asentamalla
hakin luukulle rintaa tukeva vaneriluiska.

LOPETUSMENETELMA JA SEN KESKEISET MUUTTUJAT:

Kanat lopetetaan laittamalla ne 70 %:n pitoisuuteen puhtaalla CO2:lla esitaytettyyn

lopetuskonttiin. Riittdvé kaasupitoisuus varmistetaan kaasupitoisuusmittarilla. Laitteen

toimintakunto varmistetaan ennen lopetuksen aloittamista seuraamalla kolmen konttiin

laitetun kanan taintumista.

Kanojen taintumista tarkkaillaan katsomalla miten nopeasti ne tuupertuvat kontissa ja

menettavat kykynsa hallita paansa liikkeita. Tarkkailua suoritetaan koko lopetustapahtuman

ajan. Kontin katsotaan toimivan halutunlaisesti, kun taintuminen tapahtuu alle puolessa

minuutissa.

Mikali kaasupitoisuus laskee alle 50 %:n, kanojen liséys konttiin keskeytetédan ja odotetaan

kaasupitoisuuden nousua tavoitetasolle. Kéytossa olevan kontin mitat ovat: pituus 1,5 m,

leveys 0,7 m ja korkeus 1,1 m. Kontin maksimi tdytténopeus on noin 30 kanaa minuutissa,

jotta kanat ehtivat taintua ja kuolla ennen kuin ne hautautuvat myéhemmin lisattyjen kanojen

alle. TyOntekijoita opastetaan taintumisen tarkkailussa ja sopivassa kontin tayttonopeudessa.

Kanat pidetaan kontissa vahintddn kolme minuuttia ja viimeisten konttiin lisdttyjen kanojen

kuolema varmistetaan toteamalla kolmesta kanasta rytmisen hengityksen puuttuminen,

lihasten rentous seké vilkkuluomirefleksin poissaolo silman pintaa kosketettaessa.

Menetelméan keskeiset muuttujat:

Kaasupitoisuus: 70 % CO

Altistusaika: Taintuminen 30 sek, kuolema 2-3 min. Kuoleman varmistus
ennen kontin tyhjennysta.

Kaasun laatu ja lampdétila:  Kaasu johdetaan konttiin puhtaasta l&hteesta niin, ettd eldimet
eivat altistu suoraan kylmélle kaasuvirralle.
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LAITTEISTON KAYTTOOHJE:
Laitteiston oikean kayton varmistamiseksi on laadittu erillinen kayttdohje, joka 16ytyy
lopetuslaitteiston yhteydesta. (Katso esimerkki kayttdohjeesta liitteestéd 1a tai 1b.)

ONNISTUNEEN TAINTUMISEN/LOPETUKSEN VARMISTAMINEN:

Kanojen taintumista tarkkaillaan katsomalla miten nopeasti ne tuupertuvat kontissa ja
menettavat kykynsa hallita paansa liikkeita. Kerrallaan tarkkaillaan véahintd&n kolmen kanan
taintumisen nopeutta. Taintumisnopeus tarkistetaan jokaisen kontin kayton alkaessa ja
tarkkailua suoritetaan koko lopetustapahtuman ajan. Kontti toimii halutunlaisesti, kun
taintuminen tapahtuu alle puolessa minuutissa.

Kanojen kuolema varmistetaan kolmesta viimeiseksi konttiin laitetusta kanasta toteamalla
rytmisen hengityksen puuttuminen, lihasten rentous seké vilkkuluomirefleksin poissaolo
silméan pintaa kosketettaessa. Kuoleman varmistus tehd&an aina ennen kontin tyhjentamista.
Tainnutuksen onnistumista ja lopetusmenetelman keskeisten muuttujien arvoja seurataan
(vahintdan) puolen tunnin vélein ja seurannasta pidetdén kirjaa (katso esimerkki kirjanpidosta
liitteestd 3). Mikali seuranta osoittaa keskeisten muuttujien arvojen poikkeavan halutuista
arvoista, lyhennetéén seurantavalia kunnes ongelma saadaan poistettua.

TOIMINTA ONGELMATILANTEESSA!:

Mikali kanat eivat tainnu 30 sekunnin kuluessa konttiin laittamisesta, keskeytetdén eléinten
lisdys konttiin ja tarkastetaan kontin kaasupitoisuus. Kaasupitoisuuden ollessa alle
tavoitetason, tarkastetaan onko kaasupullo tyhja ja tarvittaessa vaihdetaan se. Tarkistetaan
kaasuventtiili mahdollisen jaatymisen varalta. Odotetaan, etta kaasupitoisuus nousee
tavoitetasolle, ennen kuin eldinten lisddmista konttiin jatketaan. Mikali konttia ei saada
toimintakuntoon, lopetetaan siell& jo olevat elavat kanat niskamurrolla. Lopetustilanteessa
toiminnasta vastaavaksi henkiloksi nimetyn tyontekijan lisaksi kontin oikeanlaisen toiminnan
tarkkailusta vastaavat sitd kayttavat tyontekijat. Mikali konttia kéyttava tyontekija ei saa
konttia toimintakuntoon, ilmoittaa hén siit4 toiminnasta vastaavalle henkil6lle.

LAITTEISTON HUOLTO:

Lopetuskontit pestaan lopetustapahtuman pééatteeksi ja konttien pyorét desinfioidaan. Letkut,
liittimet ja kontin tiivisteet tarkastetaan ja tarvittaessa vaihdetaan. Huoltotoimista pidetaan
kirjaa (katso esimerkki kirjanpitolomakkeesta liitteena 3) ja tdma kirjanpito sdilytetaan
vuoden ajan.

RAATOJEN HAVITYS:
Kontit tyhjennetéén tilalle tuodulle siirtolavalle ja lavan sisaltd toimitetaan sopimuksen
mukaisesti paikkaan X (esimerkiksi turkistarhalle).

HENKILOSTON OHJEISTAMINEN:

Tyontekijoiden ammattitaitoa pyritadn pitaméaan ylla huolehtimalla uusien tyontekijoiden
perehdytyksesta tehtavaansa ja kertaamalla toimintaohjeiston siséltd. Ajan tasalla olevat
hyvén toimintatavan opas ja toimintaohjeisto ovat jatkuvasti henkiloston saatavilla. Tarpeen
vaatiessa tyontekijoille jarjestetddn koulutusta tai heidat lahetetadn koulutukseen.
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Liite 3. Esimerkki COz:lla tapahtuvan siipikarjan lopetuksen keskeisten parametrien

seurantalomakkeesta.

Siipikarjan lopetus Paivamaara: Alkoi klo:
Loppui klo:

Lopetettava Kanalatyyppi

elainmaara

Lopetuksen vastuuhenkil6

Muut ty6hon osallistuvat henkilot

Menetelméan keskeiset parametrit

Tavoitearvo?

Toimenpideraja-
arvo?

CO2

Lampatila

Taintumisaika

Keskeiset parametrien seuranta

Seurantavali®

Mitattu klo:

Mitattu klo:

Kontin
kaasupitoisuus

Kontin
kaasupitoisuus

Kontin lampétila
(°C)

Kontin lampdtila
Q)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman
varmistus

Mitattu klo:

Mitattu klo:

1 Madrittele kontin olosuhteet, jotka takaavat lopetustapahtuman onnistumisen

2 Maarittele arvot, joiden alitus tai ylitys johtaa valittomiin korjaaviin toimenpiteisiin

3 Seurantavali maarittyy kaytetyn lopetusmenetelman ja edellisten mittausten tulosten perusteella. Jatkuvat
poikkeamat tavoitetasolta kertovat lisédntyneestd seurannan tarpeesta, kun taas tavoitetasolla pysymisen myota

seurantavalid voidaan pidentaa.
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Kontin
kaasupitoisuus

Kontin
kaasupitoisuus

Kontin lampétila
(°C)

Kontin lampétila
(°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampdtila
°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampétila
°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus
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Kontin lampétila
°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampdotila
(°C)

Kontin lampdotila
(°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampétila
(°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampétila
°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)
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Kuoleman

varmistus
Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampétila
(°C)

Kontin lampétila
(°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman

varmistus

Mitattu klo: Mitattu klo:
Kontin Kontin

kaasupitoisuus

kaasupitoisuus

Kontin lampdtila
°C)

Kontin lampétila
°C)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Taintumiseen
kulunut aika (s)

Kuoleman
varmistus

Havaitut toimintahairiot ja tehdyt toimenpiteet

Kaasunmenekki kokonaisuudessaan
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Huoltotoimenpiteet
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